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Correction

Exercicel

Pour catuler, il fautsint = 0 c'esta-diret = kimouk €Z. DoncDy = kz; (k+ D)zl.

kez
On aDy =R.
DoncDr =Dy~ Dy =Dy = Ikz; (k+ D)xl.
kezZ
VteDr, on a x(t+n) = (cos(t +x))* +Inlsin(t + )| = (~cost)® +In|-sint| = cos?t + Insint| = x(t)
y(t+7) = sin(t + ) cos(t + ) = (—sint)(—cost) = sint cost = y(t)
La courbe est donc pédmue de périoda
On peut donc I@dier par exemple si; = [—%; O[ U ]O; %]
L'ensenbleD; est symétrique par rapport a 0'éte D, x(-t) = x(t) ety(-t) = - y(t).
La courbe est donc symétrique par rapport a I'axe dessissc

L'ensemble d'étude est doc ]O, 72z ]

cost _ —2sin’tcost +cost _ cost(1-2sin’t)
snt sint sint

VteE, X(1)>0 < (1-2sn*t>0 oucost=0) < (smt<%out— 2) & (t<—out— 2).

y est dérivable SUE et, VteE, y'(t) = cos’t —sin’t = cos2t

VteE, y(t) >0 < cos2t>0 < .2t<’2r = t<Z

x est dérivable sUE et, VteE, x'(t) = -2sintcost +

On a donc le tableau de variations suivant :
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On alimx(t) = —e etlimy(t) = 0.
Donc l'axe des abscisses est asymptote a la courbe.

On a besoin d'une étude locale p'our% car c'est un point singulier
ey — __1 n( T — _

VteE, x"(t) =-2cos2t St et X (4) =-2

VteE, y'(t) = —2sin2t et y(Z)=-2
Ity = 49 1 (L) =

VteE, xO(t) 4S|n2t+2COStsin3t et X (4) 8

VteE, yO(t) = -4cos2t et W(%) =0

Le premier vecteur dérivé non nul esirdre 2 (pair) et le premier vecteur qui ne lui est pas @fimést
d'ordre 3 (impair). Donc le poim(%) est un point de rebroussement de premier espece.

n T T T
t 6 4 3 2
y' 0,5 0 gzO,SS -1
3 _1no~ 1_1..o. 1. 1 2 _ho-
X 1 In2~0,05 5 2In2_0,15 4+2In3 In2~0,1 0
y @:0,45 0,5 @:o,% 0
On obtient la courbe :
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Axe des abscisses
Exercice2
Dr=R\{-1;1}.

Dr est symétrique par rapport a O.
V6€eDr, p(-6) = - p(6)
C'est-a-direp est une foation impaire.



" est symétrique par rappar I'axe des ordordes.
On réduit donc lI'ensemble tliéle aE = [0;1[ U ]1;+o0].

6? - 1-6(26) _ —0?-1
(2-1*  (62-1)°
Toutes les tangentes sont bien définies car le pole n'est obtenue g@e=foetp'(0) =-1# 0

p est dérivable sUE et, VOcE, p'(8) = <0.

On obtient le tableau de variations suivant :

0 0 1 +00
pl

S

lim p(6) = 0 donc on a une spirale qui "s'entouretbau du centre du repet@

. . . . . (1+h)sinh

u_l:]ilp(e) Sln(e - 1) = uD(’)]p(h + 1) Sln(h) = uD(’)] ﬁ
| (L+h)snh  1+h

On asinh ~¢ h. Donc h(h+2) ~5Th

D'otiljmp(6) sin(8 - 1) = 5.

Donc la droite passant pla(l + %; %) et d'angle polaire 1;(%) est asymptie a la courbe.

n n n n
P -1 -2,4 -11 -224 -1,6 -0,13 0,02
p 0 -0,7 -2 10 1 0,35 0,16

Le tableau de valeurs approchées @tént nous permet de construire la courbe :

Axe des ordonnées

2

-1

0

Axe des abscisses




