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Correction

Exercice 1

C'est une équation (non linéaire) horaog

On posey =tx et on obtieny' =t'x + t.
D'ou  3xtx(t'x+1t) =x*+ 4(tx)?
& 3t + 3 2 = X+ 4XPt?
o Xttt =1+t
3t _ 1

1+t2 7 X
& [3in+)] =lnx
o In(1+t2):%lnx+c ouceR

famg

& 1+2=gh Pl ouceR
o t2=kIx? -1 oukeR:

o t=+,/kix2 -1 ol keR;.
Enfiny = +x,/ k¥x? -1 oukeR:.

Exercice?2

C'est une équation dgernouilli.

Remague :y = 0 est solution.

On posau=y-% =yi = jy.
Doncy = W2 ety' = 2u'u.

L'équation devient : 2u'u = u? + xu.

Siu=0, on retrouve = 0.
Siu= 0, sur tout intervadl ouu ne s'annule pas, on a alots 2u + X c'estardireu’ - %u = %x.

C'est une équation linéaire ermjui se résut en trois étapes.
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# Equation sans second membre

Une primitive de% est%x.

Les solutions de I'équation sans setorembre sont done= jez* ol /eR.
# Solution particuliere

On cherche une solutigpartculiére de la forme, = ax + b.

- 21 _b_.,_1 _1
On auy =aet 2ax+a 5> =U-SU=5X
Donc [ b . Cesta-dire[], _ :

Ea—i—o Db——z

D'oliuy=-x-2.
# Equation ave second membre
Les solutions de I'équation avec setomembre sont done= jez* —x — 2 oULeR.
D'olly = U2 = (Ae2* —x — 2 ol AeR.
Exercice3
Onay=xy' - Jy +4.

C'est une équation daairaut

On posegy' =t.
On obtienty =xt — Jt+4.
1 ] t,
Doncy' =t +xt' — .
Y 2/t+4

H 1 ] t,
Puigquet =y', on axt' - =0

< Y 2/t+4

1 Nt 1
D'out' | x- =0.
( 2./t+4J
Sit'=0, alorst=ceR ety=cx—- J/c+4.

1 =0 c'est-a-dirg = 1 _ 4,

2/t+4 e

Sit' # 0, alors, sur tout intervalle dune s'annule pas, orxa

'olV = Xt — -1 41 __1_
D'ouy=xt—- Jt+ = Ix 4x 5% = T Ax 4x.

Exercice4

C'est une équatindeRicati.

# y1= % est une solution partidete de cette équation.
# On posey = % + % avect ne s'annulant pas sur l'intervalle de résolution.
__1_1
Onay =-75 - 13-
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y’+y2=¥-x—12 sur J03oo.
1 1. 1)2 >1<+1 1
t _ t
< _F_t_2+(7+T)‘ X T x2
t .2 .1_1
< it T x
e Lo
And _t Xt+1—0
1

C'est une équation linéaire du premier oreiné que I'on résout en 3 étapes.

# Equation sans second membre

Une primitive de% estinx.
Les solutions de I'équation sans second membre sont ddoc oukeR.

# Solution particuliere
On cherche une solutigpartculiére de la forméy, = k(X) x ouk est une fonction de
On aty' = K'(X) X + k().
Donct - %to =1l KXXx+k(X) -k(X) =1<=K(X) = %
D'ouk(x) =Inx etto = xInx.

# Equation ave second membre

Les solutions de I'équation avec settomembre sont dortc= kx + xInx ou keR.

iy=+ .11, 1 _1 1 :
Enfiny=x%+¢=%* x(k+1nx) ~ (1+ k+|nx) oukeR.
Exercice5
C'est une équatiadiEuler.
On posex = € cest-a-dire = Inx.
y = 6y at 8)/ 1, 6y

,,____ g; 5yj 1,9 a(ay) 1 oy 1 at @(QJ
Y = oxe a( ) a( <G R a ot X X ax et at
D0uy"_ % 6—y+% a—y

1.0y, 1 0% (; QJ _

Onadzono@( Xt 6t2j M XX 5 +3y=0
Dougt¥—5%+4y=o.
A=25-4x4=9>0 =233 =1etr,=2%3=4

Donc la solution générale gst A€ + pe*  ouA,u0R.
On obtient erifi : y =Ax + ux* ouA,u0R.
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