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Instructions aux étudiants :
1.Seauls documentsautoriseés : formulaire sur les DL, formulaire sur les primitives et formulaire
sur la métrique des courbes
2. L'usage des calculatrices est interdit.

Exercice 1

Pour I'ensemble de définitipih faut sint > 0 c'esta-direte]0+ 2krg i+ 2kr] = ]2kt (2k+1)1] ou keZ.
L'ensenble de déhition n'est pas symétrique par rapport a l'origine donc il n'y a pas de parité.
L'ensenble de déhition est sthle par un traration ce 2t et

O x(t+ 27r) = cos?(t + 2rr) + In(sin(t + 2)) = X(t)

Hy(t) = sin(t + 2r) cos(t + 21) = y(t) '

Donc létude se fait sUg =]0;11.

Les fonctions ety sont dérivables sii et, VteE,

X'(t) =-2sintcost + C;Q—r?tt =-sin2t+ C;Q—r?tt = c;jo—rf’tt(—ZSinzt +1)
y'(t) = cos?t — sSin’t = cos2t
t 0 T4 172 34 L
cost 1 + + 0 - - -1
1 - 2sirtt 1 + 0 - - 0 + 1
X'(t) 1 + 0 - 0 + 0 - -1

27 4~
y®=0 < 0s2tsZoulsot<om o 0st<ZouFstsm
t 0 W4 2 34 Tt
X(t) 1 + 0 - 0 + 0 - -1
y (1) 1 + 0 - -1 - 0 + 1
X(t) —00 Joa N\ o a N - 1 1
y(0) 0o »~ 12 N~ 0 N -12 / 0 | oua=3-5In2

La droite déquationy = 0 est asymptote a la courbe.



Les points de la courbe correspondant:a% ett, = 37” sont des points singuliers.

x"(t) = —2cos2t - 5 #t x(%) =-2 x(%”) =2
y'(t) =-2sin2t y-(%) =2 y-(BTn) —>
X9(t) = 4sin 2t + 2 cost(sint) 2 x3(Z)=8 x3(3) =g
y3(t) = -4 cos2t )/3)(%) =0 )/3)(37”) =0

Ce sont des points de rebroussement de premiéteessp

On a la repgsentation :
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Axe des abscisses
Exercice 2

C'est une équation non linéaire homogéne.

On posey =txdoncy' =t'x +t
On obtient(t'x +t) = X2 + t3 — tx? c'esta-diret'x + t = 1 + t* — t ou encord'x = (1 - t)%

Sit=1, alorsy =x.

Sit:tl,alorsﬁ:%
1y ,
& (72¢) =0nk)
o %_tzlnx+c ouceR
o 1—_t:Inkx oukeR*
—_ — 1 » *
< t=1 Ik oukeR;
Doncy:x—L oukeR;



Exercice3
C'est me équation dBernouilli.

Remarque y = 0 est une solution particuliére.

Onaa=2etonpos@i=y “=y?’= %

Doncy = %et u'= —%.

Sur tout intervalle oy ne s'annule pas, I'équation dewexﬁw +141=0
C'esta-dire-x?u’ +u+1=0: c'est une équation linéaire premler ordrelen

# Equation sans second membure - X—lzu =0

Une pimitive de— est—l

La soluton generale est donc= ke * ot keR.

# Solution particuliere
u=-1.
# Equation avec second membre

u=ke* —1oukeR.

D'ouy= aveckeR.

kex —1
Exercice4

D, =R.
p estrepériodiquece qui gnifie que les pointM(& + 1) etM(6) sont synériques par rapport @. Donc
la courbe estrepériodique ce qui donne une preéere réduction deihtervalle d'étude &; = [-T577.

E. est synétrique par rapport a 0 BYUE;, p(—6) = p(#) donc les point&1(—6) et M(6) sont symétriques
par rapport 3x. Réduction &, = [0;11.

E, est synétrique par rapport % et JOUE,, p(1t— 6) = p(6) donc les pointd(1t— 6) etM(6) sont

symétriques par rapport@y. Réduction &; = [O; %]

Il n'obtient plus rien d'intéressant pqmj% — ). Donc I'ensemble d'étude &t E; = [O; % ]

"2 S )
p est dérivable sUE et, JAOE, p'(6) = 23n20(2 5|(r21 _0;;3;)'? fcostcos2)

_25in26(-2 +sin*0 + 5 cos 20)

(2-dn°6)?
_2sin20(-2 +sin*0 + cos?0 — sin’6)
- (2- sin’6)?
_28n26(cos*0 - 2)
~ (2-sn%6)2
sur[0;Z ], p()<0etp'(6)=0 = sin20=0 = 9=0o0uf=
pO) =0 = cos26=0 « 20=2 < =2 (sur[0; % ).
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