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Instructions aux étudiants :

1. Tous documents interdits excepté le formulaire sur l€3.L et le formulaire sur les dérivées

2. L'usage des calculatrices est interdit.

3. Utiliser des copies différentes pour les exercices d’analyse et ceux d’algebre.

1. Analyse

Exercice 1.1

En utilisant le théoréme des valeurs intédiaires, montrer quesuation sinx =

de solutions sur ]8c[.

Exercice 1.2
, . . . _1
Determlnerxllryl2 (sinx) s

Exercice 1.3

Soitf Ia fonction définie paf(x) = arcsin( 725 ).

1. Etudier ladérivabilité def et calculerf'.

2. En déduire une awgrécriture dd.

Exercice 1.4

En utlisant une intégration par partiedeteminer| = j(e3‘sint) dt surR.

Exercice 1.5

\s
En utilisant le changement de variable /e, calculerj € __ dtsurR.

1+ /et
Rappel u=u+1-1.

X
X+1

admet une infinité
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2. Algebre
Exercice 2.1

Soit.% I'enserble des suites numériques réelles.
Soit %, I'ensemble des suites numériques reelles qui convergent vers@+¢ue.~/ lim u, = 0}.
Montrer que, muni des lois usuellesy est unR-e.v.

Exercice 2.2

Soitmun réel etgientu; = (1;2;-1), u, = (2;3;3) etus = (M;15;-3) trois vecteurs dR>.
Pour quelle(s) valeur(s) s, les vecteurgu,,U,,us) ne forment-ils pas une & deR3?

Exercice 2.3

SoitE lI'espace vectoriel réel des application®deansR.
Soit la famille(f,,f.,f;) deE ouf; est I'application définie p&(x)=|x —i| VxR et pour touf = 1,2,3.
Montrer que la famill€fy,f,,f3) est une famille libre.

Exercice 2.4

Soientu; = (2;-1;1), u, = (3;2;0) deux vecteurs d&’.
SoientF = <u,U,> etG = {(x,y,2eR*/x =y etz=0}.
1. Déterminer dinfr, dimG etF n G.

2. En déduire qu&*=F ® G.

Exercice 2.5

SoitE unK-e.v.
SoientA, B etC troiss.ev. deE tels queE=A® B etAc C.
Montrer queC=A® (B~ C).
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