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Instructions aux étudiants :
1. Tous documents interdits
2. L'usage des calculatrices est interdit.

1. Analyse
Exercice 1.1

Soienta etb deux réels donnés.
Montrer que sil'on a<b + ¢ pour tout rée¢ >0, alorsa<b.

Exercice 1.2

Soientz; =2./6 (1+i) et z = /2 (1+iJ/3).

1. Déterminer les formes trigonométri%ues detzz.
2 Déterminer la forme algébrique z= Z—;
3. Déterminer le module et I'argumentzie
4 En déduire la valeur ccos-% et celle desin-% .
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Exercice 1.3
1+n+n?

Soitv la suite réelle définie pay, = =1~ pour tout erier n.
Montrer, en utisant la définition des limites etniquement de cette fagoquelim v, = 1 (on pourra

remarquer que, pour tout @rtnon nuln, on anzrl 1< %).

Exercice 1.4

On considére les suitesetv définies par :

. Up=5 etUn., = 3“ :2 pour tout entien
. Vo = 3“ :g pour tout entien,
1. Pour tout entien, déterminer une relation entvg; etv,. En déduirer!mvn.

2. Pour tout entien, deterniner u, en fonction dev.. En déduirelim u,.
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Exercice 1.5

Soitf la fonction définie suR parf(x) = x* — X2
Montrer, en utisant la définition des limites etniquement de cette fagoguelim f(x) = 4.

2. Algebre

Exercice 2.1

Soit . # l'ensemble des fonctions BedansR.

1 Donner la négtion de I'expression suivante :

D Of0.%, Oe>0, Do>0/ OxydR, [x-y|<a O [f(X)-f(y)|<e.
2. L'expresion (1) est-elle vraie ou fausse? Justifiez votre réponse.
Exercice 2.2

SoientE un ensemble &, B des parties dE.
Pouttoute partiec deE, ondesigneCeF parF.

Simplifier I'expression (AN B) N (ANB)U(ANB) N (ANB).
Exercice 2.3

Dans I'ensemble”(E) des parties d'un ensemldgon considére I'équatidhn X =B d'inconmue X.

1. Indiquer une condition nécessaire et suffisanté\stiB pour que cette équation admette des
solutions.

2. Résoudre alors cette équation.

Exercice 2.4

Soientf : N - N etg: N — N définies par

f(n) = 2netg(n) = % sin est pair
=n  sinestimpair.
1. Etudierl'injectivité, la surjectivitéet labijectivité def et deg.

2. Précisefog etgof.
Exercice 2.5

On considére la relatio®? surZ déinie par0x,y(Z, X%y < X+X=y*+Yy.
1. Montrer que% est une riation déquivalene.
2. Expliciter cl(0), cl(1) et, de fagon généralel(x) ouxOZ.
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