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____________________________________________________________________________________

Instructions aux étudiants :
    1. Tous documents interdits
    2. L’usage des calculatrices est interdit.
 ___________________________________________________________________________________

1. Analyse

Exercice 1.1

Soient a et b deux réels donnés. 
Montrer que si l'on a a < b + ε pour tout réel ε > 0, alors a ≤ b.

Exercice 1.2

Soient .z1 = 2 6 (1 + i) et z2 = 2 (1 + i 3 )
1. Déterminer les formes trigonométriques de z1 et z2.
2. Déterminer la forme algébrique de .z = z1

z2

3. Déterminer le module et l'argument de z.
4. En déduire la valeur de  et celle de cos

�
12 sin

�
12.

Exercice 1.3

Soit v la suite réelle définie par  pour tout entier n.vn = 1 + n + n2

1 + n2

Montrer, en utilisant la définition des limites et uniquement de cette façon, que  (on pourralim
n � + � vn = 1

remarquer que, pour tout entier non nul n, on a ).n
n2 + 1 < 1

n

Exercice 1.4

On considère les suites u et v définies par :

• u0 = 5 et  pour tout entier n  un+1 = un − 6
un − 4

•  pour tout entier n.vn = un − 2
un − 3

1. Pour tout entier n, déterminer une relation entre vn+1 et vn. En déduire .lim
n � + � vn

2. Pour tout entier n, déterminer un en fonction de vn. En déduire . lim
n � + � un
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Exercice 1.5

Soit f la fonction définie sur 
�

 par f (x) = x3 − x2.
Montrer, en utilisant la définition des limites et uniquement de cette façon, que .lim

x � 2
f(x) = 4

2. Algèbre

Exercice 2.1

Soit �    l'ensemble des fonctions de 
�

 dans 
�

.
1. Donner la négation de l'expression suivante :

(1)  ∀f∈ �  ,  ∀ε > 0, ∃ α > 0 /  ∀x,y∈
�

,    | x − y | < α   ⇒   | f (x) − f (y) | < ε.
2. L'expression (1) est-elle vraie ou fausse? Justifiez votre réponse.

Exercice 2.2

Soient E un ensemble et A, B des parties de E.
Pout toute partie F de E, on designe CEF par .F

Simplifier l'expression : .A � B � A � B � (A � B) � (A � B)

Exercice 2.3

Dans l'ensemble � (E) des parties d'un ensemble E, on considère l'équation A ∩ X = B d'inconnue X.
1. Indiquer une condition nécessaire et suffisante sur A et B pour que cette équation admette des 

solutions.
2. Résoudre alors cette équation.

Exercice 2.4

Soient f : 	  → 	  et g : 	  → 	  définies par
 f (n) = 2n et g (n) =    si n est pair n

2
     = n       si n est impair.

1. Etudier l'injectivité, la surjectivité et la bijectivité de f et de g.
2. Préciser f o g et g o f.

Exercice 2.5

On considère la relation 
   sur �  définie par ∀x,y∈ � ,  x 
  y  ⇔  x2 + x = y2 + y.
1. Montrer que 
   est une relation d'équivalence.
2. Expliciter cl(0), cl(1) et, de façon générale, cl(x) où x∈ � .
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