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1. Analyse
Exercice 11

On doit montrer:  (0e>0,a<b+¢) 0 a<h.

Nous allons prouver que tmntraposéest vraie c'est-a-dire: a>b 0O (Oe>0/a=b+¢).
Supposons donc qae> b.

On pose = 2-2,

Onab+s—b+b_a—2b+a_b—a+b
- 2 2 '

a+b

5 C '‘est-a-dire>b + €.

Ora>bdonc a>a+beta>

Exercice 12

1. lzl=2/6 xI1+il=2/6 /2 =43
Douzl—4\/_££+ %J—4\/_(cos4+|sm ) 4/3€'% .
2.l =2 x|1+i/3| =2 /4 =2/2.
D'ouz = 2\/_[ +|§J 2\/_(cos3+|sm ) 2265,

_2/6(1+i) 23 (1+i)@-iJ3) _2\/§1+\/§+(1—\/§)i_3+\/§+\/§—3.
4 -T2

2 _ﬁ(1+|JJ§_)_ @+i3)A-1y3) z
_lzl _4
S Y A

argz = argz — argz [21] E% %[ T =- 2[2Tt]
4, Onaz—\/_(cos( 12)+|sm( %D (cos12 |sm—) J_cos |J_sn
_3+J/3 _3/6+3/2 _/6+/2

nm 23743 _3/6-3/2 _/6-,2
SN2, . T 12 T 4
Exercice 13
i 2 2 1 1 <« N ety 1
Pour tout entien non nul,n®+1>n*>0donc 77 <1 etn2+1 nzcestadlrem< :
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4 —|1+n+n® _ ‘_‘ n 1
Onalva-1=| 3 ~1 =137 <n-
Donc,e>0, on posen, =E( ¢ | + 1.
Ona:nzny O n>%
0 +<e
n
: ‘1+n2 <€
|:| |Vn_1|<€.
Exercice 14
Un_6_2 Un_G_ZUn+8
_un+1_2_ u,—4 _ u,—4 _ -u, +2 _;un—Z_l
L. DnDN,le— un+1_3_ un_6_3_ Un_6—3un+12 B —2Un+6_ 2Un_3_ 2V”'
Un_4 Un_4

La suitev est une suite géométrique de rai%)(avec—l < % <1).
Dong, dle corverge vers 0.

2. Vn:a“:g = UnVn_BVn:Un_2:> UnVn_Un:BVn_ZD (Vn_l)Un:BVn_z
" _ 3Vn - 2
Doncu, = Vo-1°
D'apres les regles de limitésnu, = :—% =2
Exercice 1.5

limf(x) =4 limf(2+h) =4.
Onaf(2+h)=(2+h)’~(2+h)*=8+12h+6h2+h®—(4+4h+h?) =4+8h+5h2+h3.
D'ou [f(2+h) —4] =[8h+5h?+h?| = |h||8 + 5h + h?|.
Silhl <1, 8 +5h+h?| <[8| +5/h| +|h|* < 14.

— &
Donc[Je>0, on posey = mf(l, 14).

Ona:lhl<p = |h|<1et|h|<ﬁ
= |8+5h+h2|<14et|h|<ﬁ

= |h||8+5h+h?| <.
— [f2+h)-4] <e.

2. Algebre

Exercice 2.1

1. [Of0F etle>0/0a>0, OxyOR / |x-y|<a et f(X)-f(y)|>¢.

2. L'expression (1) est fausse : sgaiion est vrie.
Soitf I'apgdication deR dansR définie par: f(x) = % +1 six>0.
f)=+-1 six<O0.

On pose = 1.
Oa >0, on prenck = %ety: —%.
vyl =4 L a| —|2a| - 20
On a bierix-yl =| § + §| =| & = & <a
Et [f(x) —f(y)l = %+1—%+1 :‘%+1+%+1‘ =‘2+%‘ :2+22221(:g).
3 3
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Exercice 2.2

(AanB)n(AnB)UANB)N(ANB) =|(ANB)N(ANB)U(AN B)] U(ANB)

. -(A—mg)m(ﬂm B)] u[(anB)U(ANB)]

=-(A—F®H@\DB)]UE=E

Exercice 2.3

1. Puisque, pour tout ensemile An X c A, il faut queB c A.

Dans le cas 0B c A, on obtient qu® est une solutin de I'équation. Enfiet : An B =B.
2. X=XNE=XN(AUCeA) =(XNA)U (XN CeA).

SiAn X =B, on a donX=BU(XNCeA).

On vérifie aigment que, sk =B U C avecCe #(E \ A), alorsX est solution dé& n X =B.

Exercice2.4

1. # On,n'ON, f(n)=f(n) = 2n=2n' = n=n"
Doncf est injective.

# 3 ne possede pas d'antécédent pa
Doncf n'est pas sjgctive.
# 9(6) =9(3).

Doncg n'est pas injective.
# OpON, on posen = 2p. On a bierg(n) = p.
Doncg est surjective.
Ni f, ni g ne sonbijectives.
2. # OnON,si n est pair, {og)(n) =f(g(n)) = f(g) =n,
sin est impair, {og)(n) =f(g(n)) =f(n) = 2n.
# OnON, (gof)(n) =g(2n) =n.
Doncgof = Idy.

Exercice 2.5

1. Réflexive :  [OxOZ, X*+ x=x*+ x doncx.#x.
Symétrique : Ox,yOZ, X7y = X +X=y+y = V+y=X+X = YFZX
Transitive :  0OxYy,Z1Z, x#Zyety#z = X+ x=y+yety’+y=Z+z
= X+x=7+z = XHzZ
2. Cl(0)={x0Z | x#0} ={x0Z | x*+x=0} ={-1,0}.
ClQ) ={x0Z | x#1} ={x0Z | x*+x=2}={x0Z | x*+x-2=0}={-2;1}.
Eneffet*+x-2=0;A=1-4x 2:9:32;x1:L2_3:—2etx2:L2+3:1.
Cl(x) ={y0Z | x#y} ={yOZ | x*+x=y*+Vy}.
L'équaion x*+ x=Yy?+y est une équation de degré 2yamix est une constante
X+X=Y+y & +X-yY-y=0 & ¥-yY+x-y=0 < X-y)(x+y)+x-y=0
o X-y)(x+y+1)=0 < x-y=0o0ux+y+1=0
& y=xouy=-x-1.
DoncCI(x) = {—x— 1;x}.
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