UNIVERSITE Université de Picardie Jules Verne
de Picardie Antenne de Beauvais

wau (.

Mathematiques

Mias 1 : Unité fondamentale

Examen2éme Session ler semestre
Septembre

2003/2004

Instructions aux étudiants :

1. Tous documents interdits excepté le formulaire sur l€3.L et le formulaire sur les dérivées

2. L'usage des calculatrices est interdit.
3. Utiliser des copies différentes pour les exercices d’analyse et ceux d’algebre.

1. Analyse

Exercice 1.1

En utilisant la définitiordes limites, montregue :
a. IXingx2—5x:—4

b. Ixip(')l./x+4 =2

Exercice 1.2
Pour chacune des fonctioffg) = ,/x Inx etg(x) = ex\/;l’
a. donner I'ensemble de définition.
b. étuder la continuié et d'éventuslprolongements par cambité.
C. étudier ladérivabilité (ou des prolongments s'ils existent).
Exercice 1.3
. 2
snx—Z
Déterminedim————.
¥ pex- 2
cosX——5
Exercice 1.4
2X
En utilisant le changement de variable €, trouver une primitive d: f(x) = 11':; SurR.

Exercice 1.5

En utilisant une intégration par partiealaulerl = f X Arctanx dx.



2. Algebre
Exercice 2.1

Soit % I'enserble des suites numériques réelles.

On dit gu'une suita de .~ est presque nulle si et seulement si I'ensemble des termes nonwett tiei.

Soit % I'ensemble des suites numériques réelles presque nulles.
Montrer que, muni des lois usuellgsy est unR-e.v.

Exercice 2.2

Soit E I'espace vectoriel réel des application®deansR.

1. Pour tout réed, on consiére l'applicatiory. : R — R
X—1 six=a
Xx— 0 SiXx#a
Montrer que la familléy.).cr €St une famille libre.
2. Qu'en déddion sur la dimension d&?
Exercice 2.3

SoitE unK-e.v.de dimesionneN*.
SoientA et B deuxs.ev. deE tels que dimd + dimB > n.
Montrer que la somma& + B n'est pas dirge.

Exercice 2.4

SoitE I'espace vectoriel réel des application®deansR.

SoientF I'enserble des applications dequi s'annuknt en 1 eG I'ensemble des applications linéaires de

E. C'est-a-dird- ={fecE/f(1) =0} et G ={fecE / JacR / f(X) = ax VxeR}.
1. Montrer queF et G sont des.ev. deE.
2. Montrer queF et G sont supplémentaires ddas

Exercice 2.5

On consideredquaion différentielley" +y=0 (1).

1. Vérifier quey;(t) = cost est une solution de (1).
2. Vérifier queys(t) = sint est une solution de (1).
3. Quelle est la dimension dey,,y,>?



