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Instructions aux étudiants :
1. Tous documents interdits 2. L’'usage des calculatrices est interdit.

Exercice 1

SoitK un corps commutatif et sdit unK-e.v. Soit¢ une forme Hinéaire sui.
On dit que ¢ est antisyméique $ et seulement gi(y,x) = — d(x,y) Vx,yeE.
On dit qie ¢ est alterge set seulement g(u,u) =0 VueE.

1.

Déterminer les formes bilinéaires qui sont a la fois symétriques et antisymétriques.

On suppose maintenant que K est de caractéristique différente de 2.

2. Montrer que 1 alterrée = ¢ antigymétrique.

3. Montrer que toute forme bilinéaire dhest la somme d'une forme bilinéaire symétrique et d'une
forme bilinéaire antisymétrique.

4. Soient .o/(E) = {f O.4(E) / f antisymétrique} et (E) = {f O.4(E) / f symétrique}.
/(E) et AE) sont-ils des.e.v.de %(E)? Conclure.

Exercice 2

SoitadR. Soitx = (X1,%2,%s) JR>. Soitq la forme quadratique défingrR? par :

q(x) = 25x2 + 18x3 + (46 + a)x2 — 30X; X, + 10X, X5 — 48X X3 .

1. Donner la matricé de la forme bilinéaire symétrigfi@ssociée g dans la base canoniqdeR?>.
2. Déterminer les valeurs depour lesquelle§est un produit scalaire.
3. On prenda = 5. Montrer que les vecteurs :
1 3 18
b,=| 0 || b,=| 5 |eths=| 35 | forment une base orthogonale relativement a
0 0 15
Exercice 3

SoitK un corps de caractéristique différente det it E unK-e.v.de dimension finie.
SoitGL(E) = {vOO.%«(E) / vinversible} et (E) = {formes quadratjues SuiE}.
Soit.#la relation binaire définie suf(E) par q. % @, < OuOGL(E) /ch=q. 0 u.

1.

Montrer que % définit bien une relation d'équivalence

(Sigr ¥ o, on dit alors que, etg, sont équivalentes)

Soientf, etf; les formes polaires associées respectivemeneto..

Montrer queg; et g, sont équivalentessiCIVOGL(E) /  Ox,YOE, fi(x,y) = f2(v(X),(Y)).



