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Exercice 1

Soientx = (X;,X2,%s) €ty = (Y1,¥2,ys) deux vecteurs dé.

1 1+3i -2+5i V1
1. fy)=XAY=(x: % xs )| 1-3 33+a 10+15i || V;
-2-5i 10-15i 30 Y3
=X1Y1 + (1 + 33Xz + (-2 +5) X1z + (1 - 3)XY1
+(33 + @)X,y + (10 + 15i)X,Y3 + (=2 — 5i)X3Y; + (10 — 15i)X3Y; + 30X3Ys.

(X)) =T (X,X) = X1 X1 + (1 + 3i)X: Xz + (=2 + 5i) X, X3 + (1 — 3i)XX;
+(33 + a)X2X_2 + (10 + 15|)X2X_3 + (_2 - 5|)X3X_1 + (10 - 15|)X3)Tz + 30X3X_3.

2. (¥ = (X +(1=3)xz + (=2 = 5i)Xa) (X1 + (1 + 3%z + (-2 + 51)%z) — 10x:%; — (13 + 11i)X,%3
—(13 — 11i)X3X; — 29%3X3 + (33 + @) XXz + (10 + 15i)X,X;5 + (10 — 151)X3X; + 33X3X3
=[xy + (1= 3i)%z + (=2 = 5i)xs|* + (23 + @)XX; + (=3 + 4i)Xo X5 + (=3 = 4i)X3X; + X3 X3
= Xy + (1= 3%z + (=2 = 5i)xsl * + (X3 + (=3 + 4i)X2) (X5 + (-3 — 4i)X2) — 25%,%; + (23 + @) X.Xz
= Xy + (1= 3%z + (=2 = 5i)xs|* + x5 + (-3 + 4i)x,| + (@— 2)xX;
= Xy + (1= 3%z + (=2 = 5i)xs|* + x5 + (-3 + 4i)xz| + (@a—2)Ix,/°.

f est un produit sdaire si et seulementa> 2.

Exercice 2

1. f est symétrique.
1 1 1
fL)=f1d=1 f@X)=[td=3=f(X1) f@AX)=[td=2=f(1X)=F(XX)
0 0 0

1 1
fXX)=frd=3=f(X2%)  f(X2X)=[tedt=1
0 0

1 12 13
Dot Z(f) =| 12 U3 U4 |=A.
13 14 15



2. SoitA:E - E
PP
A(1)=0=0.1+0X + 0.X?
AX)=1=1.1+0X+0X?
AX?) =2X = 0.1+ 2X + 0.X?

010
Dot () =| 00 2 |=M.
000
9 -36 30
(D) =ATMA  ou  Al=| -36 192 -180 |.
30 -180 180
6 2 3
Dol (A% =| 12 -24 26 |.
0 30 30

SiP =ay+ aX + aX? alorsA*(P) = (—6ap + 2a; + 3a,) + (123, — 24a; — 26a,)X + 30 (@ + ax) X2
3. ¢(1)=1=1.1+0X+0X?

B(X) =-X=0.1-1X +0X?

B(X?) =X2=0.1+0.X + 1.X2

100
D'ou.Z(@)=| 0 -1 0 |=N.
001
Ao(0¥) =ATINA=ALNA
37 24 18
Dol Z($*) =| -192 -127 -96 |.
180 120 91

Exercice3

1. (=) Trivial
(<) On suppose quef(u),u>=0 OulE.

On adonc:

OxYIE, <f(x+iy)x+iy>=0
= <fO)x>-i<f(x),y>+i<f(y)x>+<f(y)y>=0
e —i<f(X),y>+i<f(y)x>=0
= <f(.y>=<f(y).x>

OxYIE, <f(x+y)x+y>=0
= <f()x>+<f(x),y>+<f(y)x>+<f(y),y>=0
o <f()y>+<f(y)x>=0
o <f(x)y>=-<f(y)x>

D'ou<f(x),y>=0 [OxYIE
Etf =0 car un produit scalaire est défini donc non dége

2. Il suffit par exemple de cordgérer une rotation vectorielle d'an%e



