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Instructions aux étudiants :
    1. Tous documents interdits
    2. L’usage des calculatrices est interdit.
____________________________________________________________________________________

Exercice 1

Déterminer la nature de la série de terme général .un = 2nn!
nn

Exercice 2

Déterminer la nature de la série de terme général  définie pour n 
�
 1.un = ln n + 4

n + 2 − 2
n

Exercice 3

Soit  pour . Soit .un =
(−1)n

n n!
n � 1 vn = un

1. Etudier la convergence de la série de terme général vn.
2. Déterminer . En déduire .lim

n � + � lnvn lim
n � + � vn

3. Montrer la monotonie de la suite vn.
4. En déduire la nature de la série de terme général un.

Exercice 4

Soit u une suite décroissante de nombres réels positifs telle que la série de terme général un soit
convergente. Pour tout entier n, on pose vn = (n + 1) × (un − un + 1).
1. Montrer que la série de terme général vn converge.
2. Montrer que .lim

n � + � n un = 0
3. En déduire .

�
n � 0

un =
�
n � 0

vn

Exercice 5

1. Etudier la convergence simple et la convergence uniforme de la suite de fonctions (fn)n∈ � * définies 

sur [0;1] par .fn(x) =
 

 
 
 

 

n2x(1 − nx) si x � 0; 1
n

0 si x � 1
n ; 1

2. Comparer  et .lim
n � + �

�

0

1

fn(t) dt
�

0

1

lim
n � + � fn(t) dt


