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Correction

Exercice 1

Uy _ 27N+ DL o (4D xnt pn n " _ oonin(i--1)
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Lorsquen tend vers | mﬂm]n(l— s 1) ~ TRl
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D'apres la régle dB'Alembert la série conerge.

Pour tout entien,

n+1):_1'

Exercice 2

Pour tout entien non nuI,In(”Ig) ~2 In(1+ - _% 2) s

Lorsquen tend vers 'infini; -+ ety sont proches de 0.
2 2
On a urD.L. en l'infini donné pain(1+ nfz) = n-2+2 —%x(nzz) +°((n32) )
nt+4y 2_ .2 2 2 22)_ -4 2 1
Doncln(n+2) N~ h+t2 n+2)? n+0((n+2) “n(n+2) (n+2)2 +0(n2).

L. -4 . . L.
Les sérieQ. N+ etd. m+2)z sont convergentes, il en est donc de méme de la)série

N

Exercice 3

1
It

De plusn! <n", on adongy/n! <net

1. Pour tout entien> 1, on av, =
1 1
gar
La série), % est une série (positive) divergente, il en est donc de méme de [ série
2. On alnv, = —% In(n!).
D'aprés la formule dstirling, n! ~ n"e™,/2zn c'esta-diren! ~ """ /2zn
Donclnv, ~ —%x(n(lnn—l) +InJ27zn) ~ Inn—l—% InJ2zn.
D'ou lim Inv, = -,
Puisquev, = €™, on alimv, =0.
3. Les fonctions Igarithmenéperieret exponentielle sont des fonctions croissantes
Soitn un entier naturel non nul. On va compdmet,.; etinv,.
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4. D'aprés le tltoréeme des séries alternées, la Brig est convergente.
Exercice4
1. Pwsque la swte est une suite decr0|ssante la suist posmve
YneN, kz Vg = Z[(k"‘ 1)(Uk Uk+1)] = Z[(k"‘ 1)Uk (k+ 1)Uk+1] Z(k"‘ 1)Uk Z(k"‘ 1)Uk+1
=0 n+1 n+1
= kZ(kUk + Uk) Z kuy = kz kuy + kz Uk — Z kuy = kZ: Uk — (n + 1)Un+1.
=0 =0 =0 =0
Ona doncZ Vi < 2 Uk < X Un (la série, u, est une série convergente a termes positifs).
k=0 k=0 n=0
Donc la sérig; v, est une série a termes positifs qui est majorée. Elle est donc convergente.
2. Puisque, pour tout entiernon nul,nu, = Z Uk — Z Vi, on alim nu, = Z Un— 2. Vo (€R).
k=0 k=0 n=0
Appelors| cette limite.
Sil # 0, on auraiu, ~ l—n Ce qui signifierait que la sér}e u, diverge : contraire aux hypattes.
Donc, nécessairemetts O.
3. Trivial, au vu du 2°.
Exercice5
1. o # Six =0, f,(0) =0 pour tout entien.
# Soitx un réel de ]0;1].
On pose, = E(%) +1.
Onan=n = n>%(>0) = (1>) x> +(>0).
Cesta-direxe [ £;1] et f.() =0.
D'od f, > f=0.
) On consideére la suite de terme géngra %
SUPcionfa(X) =T = SUR. [ 31/Fa0) =TI > [fa(x) |
=1- % n:)OO 1.
Donc Ia convegence n'est pas unlforme
2 3y2eft = n®. s o
2. e WENjfmm—jf®m+jf®m—jf®m—jnx nxedt =[x '3“]w

INVny — NV, = _nTll In(n+1)! + % In(n!) = % In(n!) —
In(n!)  In(n+1)

nn+1l) n+1

Orn! <n", donclnn! <Inn" c'est-a-dirénn! <ninn.

N _ Inn _In(n+1) _Inn=In(n+1)
D'ouInVy. Invngn+1 o ]

La suitev est décroissante.

r]Jrlln(n)—mln(n+1)

DonclInvp, —Inv, =

_l:l
3

6

_1

2
1
Donc lim ff (t)dt= 5

1
. [imfd={od=0
0 0

FrancisWlazinski 2



