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Exercice 1

o=nonficd =1 3)")

Oor(l-h)*=1- —h+o(h).

Doncu, = n(l (1‘%X% +°( : )D

= n(4n4 +o( &)= Zne +°(n3)

D'olu, ~ 413 et u, converge.

Exercice 2

N—>+o0

Sixe |0;&] Ule +ol, alors (Inx)?> 1 etf,(x) ™5

Sixe |3;e], alos (INX)? < 1 etfy(x) 5 -1.
Six=g, alors f,(e) = %;% ——%

| D*-2_ 1
Six= g, alois fn( ) Dr+2 -3

Pour tout entier non nul, la fonctionf, est contnue.
Ce n'est pas le cas de la limiteari la convergergcn'est pa uniforme.

Exercice 3

1. # Six=0,0:0) =0VneN
Six#0,gu(X) ~ e 50
Doncg. =3 g=0.

# SURer | Gn(X) = 9(X) | = SURer: Gn(X)
VneN, g» est dérivable3 séu& et ,
+ - 4y2 _ Dnhy2 42
VXeIR+,gn'(x):n(l n°x*) —nX(2n°X) _ n+n*2-2n*x*> _ _n-n*x

(1 + n3X2)2 - (1 + n3x2)2 (1 + n3x2)2
' 1 __1
3'(X¥) >0 o x< Rk

1
9 1 - 1 aaecly
n/n) 1+1 2/ '

Donc la convergence est uniforme.



2. Six=0,0:(0) =0VneN
Six# 0, 9n(X) ~ 12y
Donc la série g, est convegente

o Kagw Kk _kn/n
THOR T o) Gk R
§ o, —n/_Z Kk >n/N xnx =
ot 1+ k3xz n3 + k3 nd+ (2n)3
4, Le critére de convergence uniforme@guchyn'est pas ver|f|e
5. Pourn assez grand i.@ > no, X, = ﬁe[a&w[.

/ﬁ

No+p

2 (¥ <

k=ng

No+p

Zg(a)

k=ng

Puisque la série (numériqu)g.(a) est convergente, la convergence est nlrma

Donc, pour tout entigp,

Exercice4

f(X) = (Re(elx))(ex +e—x) Re(ex(1+|) +eX- 1+|)) nZO X (1+ |) % Xn(_ﬁ!_'_ I)nJ
2 Re((1+|) +( 1+)"

n\O
Or (1+i)" = (2 e4)" = pnzgineia = 2”’2(008% +i Siﬂ%)
ot (=1 +i)" = (/2 @34)" = pnizgizmia — 2”’2(COS%¥ +i sin%)

Donc Re((1+i)"+(-1+i)") = 2“’2(005 4 tcos 32”) an.
Sin=0[8], alorsa, = 2.

Sin=1[8], alorsa, = 0.

Sin=2[8], alorsa, = 0.

Sin= 3[8], alorsa, = 0.

Sin = 4[8], alorsa, = -2.

Sin=5[8], alorsa, = 0.

Sin=6[8], alorsa, = 0.

Sin=7[8], alorsa, = 0.

Doncf(x) =%, 2(—1)0%)!.

Exercice5

f est continue donkcest régge.

On af(0) =f(0") =0 etf (1) =f(-1") = 1.
De plus,vxeR, f'(x+0) etf'(x—0) existent.
Donc§(f) =T.

Puisqud est paire, on b, = 0 pour tout entien.
1 1 1

ao=zjf(x)dx=2jf(x)dx=2jxdx=1.



= | f(x) cosnaxdx =2 j x cosnrxdx
-1

X

1
=2[ & sinnex]; -2 | 7 sinnexdx
2

n2zx2 ((_1)n - 1)

=27y
0
= 2[ n21n2 cosnnx]O =

Donc sin = 2p avecp > 0 alorsa, = 0 et sin=2p + 1 alorsa, = "z

D'ou, VxeR, f(x):%+2ancosn =1_ — Z

+ .
2~ X p+ )7 COS(20+ X



