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Exercice 1
C'est une équation (non linéaire) horéog
On posey =tx et on obtieny' =t'x + t.
D'ou  3xtx(t'x+t) =x*+ 4(tx)?

& It + 2 = X2 + 4x°t?

o Xt =1+ 12

3t _1
1+t2 = X

= [%In(1+t2)] =[Inx]’

< In(1+1t?) :%Inx+c ouceR

o 1+2=gh Pl ouceR

o t2=k¥x -1 oukeR: o t=+./k¥x® -1 oukeR:.
Enfiny = +x,/ k¥x? -1 ol keR:.
Exercice?2

C'est une équation dgernouilli.

Remague :y = 0 est solution.

1

On poseau = yrz =ys = JY.On aancy=u* ety =2u'u et I'équation devient : 2u'u = u? + xu.

Siu=0, on retrouve = 0.
Siu= 0, sur tout intervadl ouu ne s'annule pas, on a alots 2u + X c'esta-direu’ - %u = %x.

C'est une équation linéaire emjui se résout en trois étapes.

# Equation sans second membre

Une primitive de% est%x.

Les solutions de I'équation sans setorembre sont done= Je7* ol JeR.
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# Solution particuliere

On cherche une solutigartialiére de la forme, = ax+ b.
1 b 1

[ — o+ My - —_ l
On au, =aet SaX+a-5 =U-SU=5X
Ha=-1 .. Oa=-1 .
Donc b . C'esta-dire[], . On obtientu, = -x - 2.
Ea—§ =0 nb=-2
# Equation ave second membre

Les solutions de I'équation avec setomembre sont done= jez* —x — 2 olLeR.
D'olly = U2 = (le2* —x — 2f ol AeR.
Exercice3
Onay=xy' - Jy +4.
C'est une équation daairaut

On posegy' =t et on obtieny =xt — J/t+4.
t!

Doncy' =t +xt' — )
y 2/t+4
M 1 1 t, s 1 1
Puigguet = y', on axt' — =0 etenfint' | x— =0.
= y 2/t+4 ( 2«/t+4J

Sit'=0, alorst=ceR ety=cx—- Jc+4.

) . . 1 . T 1
Sit' = 0, alors, sur tout intervalle dune s'annule pas, orxa =0 c'est-a-dird = == — 4.
P 2/t+4 4x2
ANy = b — -1 _, 1 __1_
D'ouy=xt- Jt+ = Ix 4x 5% = T Ax 4x.

Exercice4

—,

On se place dans une repfe7;j) orthagonal. On appell€ la courbe.
La courbd™ est définie suR.

X est2repériodiqueety est2repériodiquedonc il en est de méme Be
On peut réduire l'intervalle d'étude [dé un intervalle de lgueur 2t
On prende; =[-TtT11.

E. est symétrique par rapport a l'origine.

x est p&re ety est im@ire (VteE,, x(—t) = x(t) ety(-t) = —y(t)).

M(-t) est obtenu a partir dd(t) par la syméta d'axeOx.

On peut réduire l'intervalle d'étude l[d&E;~R, ouE;~R_. On prends, = [0;1.

E, est symétrique par rappor@
VieE,, X(1Tt—t) = —x(t) ety(m—t) = y(t).
M(1t—t) est obtenu a partir dd(t) par la syméta d'axeOy.

On peut réduire l'intervalle d'étude ﬁélEzm]—oo; l] ou Ezm[ '+oo[. On prends; = [O; %]

T
2 )
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E; est symétrique par rappon%}l
VteE,, x(% —t) = 3COS(% —t) + 2cos(37” - 3t) = 3sint + 2cos(n + % - 3t) = 3sint - Zcos(% - 3t)
= 3sint — 2sin3t = y(t)
ety Z -t) =3sin(Z ~t) - 2sin( 3 -3t) = 3cost + 2sin(x + £ -3t) =3cost - 2sn( % - 3t)
= 3cost + 2cos3t = x(t)

M(% —t) est obtenu a partir dd(t) par la syméte d'axe la droite d'équatigre x.
On peut réduire l'intervalle d'étude H@Egm] Sy ] ou Egm[ a4t [ On prends, = [0; %]

Il n'y a pas de formule intéressante px(u% —t) ety(% —t).
On prend donc pour intervalle d'étule= [O; %

Exercice5
On munit le plan euclidien d'unepeére orthogonal€O;7;7).

Pourh proche deO,ona:

cosh=1-Zh?+ 214h4 +0(h) etsinh=h-£h+o(h?).

Doti x(h) = h?(1-Zh? - 2h)+o(h4) h? = 2h? - Zhe + e, () avecllmsl(h) Q

et y(h)=3-2(1-Fh2+-h*)-2h?+o(h?) = 1+h2 - 2h? - shhe +hee,(h) avedime,(h) =0

(xy (o) (1) 2 u2 ) [ eh)
D°“{y<h)J‘{1J+h{1J+h[—2J+h{—1/12J+“{ez<h)}
Le point M, (= M(0)) a pour coatonnées (0;1) dan®©;7;7).

Soientd, etd, les vecteurs de coordonnées respectives (1;£petl) dand(;7).
Soit&(h) le vecteur de codonnéege;(h); ¢2(h)) dans(z;7).

T, )
On aMoM = (h? - 2h%)d, + 1.0, + h*e(h) avedlime(h) =

T, _
Le vecteuMM se comporte kcalement commEe?d; +h?d, : le pointM, est un point de rebroussement
de seconde espe

12
u,
o M,
e —1
| N |
T A T
-1 1 2
_1-—
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Exercice 6

Dr =R\ {0;1}

On suppose@,beDr aveca = b.

M@ =M(b) <

U x(a) = x(b)

_%+b2_a2:0
a?x(b+1)=b’x(a+1l)
%b;ba+(b—a)(b+a):o
Ha’b-b’a+a?-b?=0
%(b—a)[$+(b+a)]=0
H(a-b)ab+(a—-b)(a+b)=0
%$+(b+a)=o

5 (a-b)lab+(a+h)] =0
%$+(b+a)=o
Hab+(a+b)=0

On poséS=a+betP =ab.
Les réelsa etb sont solubns deX?—-SX+ P =0.

1 <
%P+s-o

EP2—1=O
0S=-P

SiP =1 alorsS=-1 et l[équationX?+ X + 1 =0 n'a pas de racine daRs

SiP=-1alorsS=1.
L'équationX?-X -1
On a{a;b} ={Xy;X3}.

FrancisWlazinski

1-J/5

= 0 possede deux racines réekes 5 etX;=




