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Exercice 1

Probléme de Napoléon.

Soit 7"un cercle de rayon(inconnu) dont on veut déterminer le centre uniggeiet avec un compas.
SoitA un point de/-

1. Soit7; un cercle de centr& dont le rayorR est supérieur amais inférieur a 2
SoientB etB' les points d'intersection déavec;.
SoientC l'autre point d'intersection des cercles de ced&eB' et de rayorAB = R.
Montrer que BB') et (AC) sont perpendiculaires et déterminer la longuesk@diagonale du
losangeABCB'(on pourra considérer le poiat symétrique dé\ par rapport @ méme si lI'on ne
détermine pas sa position et comparer(865B) et Sin(BA'A)).
2. SoitD etD' les points d'intersection de avec le cercle de cent@et de rayorAC.
Et soitX le point d'intersection des cercles de cebDtet D' et de rayorAD = R.
DéterminerAX et en déduire qu¥ est le centre d€:

Exercice 2

Soit ABCun triangle (non aplati).

SoitZ un point du cercle circonscritABC tel queB et Z soient dans le méme demi-plan défini pet)(
Soientl, J etK les projections orthogonales Aeespectivement sur les droites8) (AC) et BC).

1. Montrer quéA, |, J etZ sont cocycliques et en déduire que (hid) = megqIAZ).

2. Montrer, de méme, que NM&J2) = meqKC2).

3. Montrer qud, J etK sont alignés.

Exercice 3

Constructibilité du pentagone.

1. Construction d'un pentagone inscrit dans un eercl
Soit 7"un cercle de centi@ et de rayorm.
SoitD une droite passant p@ret soient etK les points d'intersection deavec/"
SoitJ le point de/"tel que me$0J = £l
SoitA le milieu de DK].
Le cercle de centr& et de rayorAJ coupe DI] enB.
La médiatrice de()B] coupe/ enE etF.
Reporter les distancds = IF pour trouver les points etH tels qudEGHF soit un pentagone.
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2. Justification.

SoitC le mileu de OB]. On veut montrer qu@C= rcosz—g :
-1 . . L
Rappelons que co% = ‘/54 (nous l'avons calculé dans un exercice précédent)

a. DétermineAJ.
b. DétermineiOB et en en déduir@C.

Exercice 4
1. Déterminer l'apotheme d'un pentagone inscrit dansercle de rayon
2. a. En déduire une valeur exacte de l'aire de c@gene.

b. Donner une valeur approchée de l'aire quand.

On rappelle que co% = ‘/§4+ 1

Exercice 5

Soit ABCDun des cotés d'un cube de ceqiret d'aréte.
Déterminer une mesure de I'angl@C (on pourra etiles trigopnométrie du triangle rectangle).

Exercice 6

Les solides de Platon:

On s'intéresse aux polyédres réguliers c'est-eg@oblyedres inscriptibles dans une sphére dofades
sont des polygones réguliers. Platon en a dénoamgéyui correspondaient selon lui aux cing élément
essentiels : le feu, l'air, l'eau, la terre etiVars.

1. Que peut-on dire du nombre de polygones aux@pgartient un sommet?
2. Que peut-on dire de la somme des angles a un sbdum polyédre convexe inscriptible?
3. a. Etudier suivant la valeur de> 3, le nombre maximum de polygones éotés auxquels
un sommet peut appartenir.
b. Platon avait-il raison?
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