Maple

TP Nn°2 : Tests et boucles

|. Les expressions logiques
On suppose que I'on a:=2: b:=3: c:=4: d:=5:
Les expressions logiques sont des expressiondaloggultat est un booléetne oufalse ).

a<b;
evalb(a<b);

On peut faire intervenir les opérateurs logigaled, or ounot sur les résultats de type booléen.

(a<b) and (c>d);
(a<b) or (c>d);
not(a<b) or (c>d);

Il. Les structures de contrbles

2.1 La structure de contrélei f .. then

L’instructionif .. then est appelée une instruction conditionnelle.

Sa syntaxe est la suivante :

if «condition1» then «instruction1»
elif «condition2» then «instruction2»
elif «condition3» then «instruction3»

elif «conditionN» then «instructionN»
else «instructionP»
fi;

elif etelse sont facultatifs et le nombre de chamefif est «illimité».
elif  signifie "autrement si".
fi; estnécessaire et signale la fin de la structure.

Cette suite d’instructions effectue un test selemaines conditions conditionl, condition2,

..., conditionN qui sont des expressions logiques.
Si la conditionconditionl  est vérifiée, I'instructiomnstructionl est exécutée et on sort de la
structure. Sinon, on effectue les différents teptionnels condition2, ..., conditionN dans

I'ordre. Si 'une de ces conditions est vérifiém,axécute l'instruction correspondante et on setiad
structure.
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Si aucune condition n’est vérifiée et que la comtesalse est présente, c’est I'instruction suivant cette
commande qui est exécutee.

S’il nexiste que deux alternatives de renvoi deenadans une instruction conditionnelle on peiliser
une forme raccourcie de l'instructidn. then dont la syntaxe est la suivante :

“if (condition, vall, val2) ;
L’instructionvall est renvoyeée si la condition est vrai, sinon cie® .

X:=Pi;
a:='if"(is(x,fraction),0,1);

Exercice 1

Résolution de I'équation du premier degré+ b = 0 pour quelques valeurs detb.

a:=7:b:=3:

if a<>0 then print("Une solution : x "=-b/a)
elif b=0 then print("Tout x est solution’)
else print('Pas de solution’)

fi;

1. Entrer et valider les lignes précédentes.
2. Modifier les valeurs da et deb et valider les choix.

2.2 La structure de contrblefor .. to

La structurdor .. to est une structure répétitive.
Sa syntaxe est la suivante :

for «var» from «init» to «fin» by «step» do
«calculs»

od;

La commandéor .. to exécute la ou les instructions cldculs  pour une variablgar allant
d'une valeur initialénit & une valeur finalén , avec un pastep .
od; signale la fin de la structure.

Les commandesom etby peuvent étre omises ou écrites dans un ordreapuagle. Si lI'on omet la
commanddrom , la variablenit  vaut 1. Si 'on oméby, step vaut 1.

Par exemple, si 'on veut calculer de la sommeld€spremiers entiers naturels :

somme:=0:

for k from 1 to 100 do
somme:=somme+k

od:

‘somme ‘=somme;

Si 'on veut uniguement la somme des entiers ingpafierieurs a 100, il suffit d'introduire un pas 2.
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somme:=0:

for k to 100 by 2 do
somme:=somme-+k

od:

‘'somme ‘=somme;

On peut aussi utiliser une liste pour les difféesntaleurs de la variable. La syntaxe est alossilaante :
for «variable» in «expression» do «calculs» od;
Par exemple si on veut les nombres premiers dstéa[B81,39,47,105], on peut utiliser :

for kin [31,39,47,105] do
if isprime(k) then print(k, est premier’) fi

od,;
2.3 La structure de controlenhi l e .. do
La structurewhile .. do est une autre structure répétitive. Sa syntaxkaesstivante :

while «test» do «calculs» od;

Exécute la suite d'instructioeslculs |, tant que la conditiotest est vraie.
od; signale la fin de la structure.

Cette instruction peut remplacer l'instructifam..to . De plus, elle peut créer des boucles sans
connaitre a I'avance le nombre d’itérations.

Par exemple, si 'on veut calculer la somme despgt@éniers entiers naturels, on peut aussi utiliser

somme:=0:k:=-1:
while k<100 do
ki=k+1:
somme:=somme+k
od:
‘'somme ‘=somme;

Ou pour la somme des entiers impairs inférieur8a: 1
somme:=0:k:=-1:
while k<99 do
k:=k+2:
somme:=somme-+k
od:
‘'somme ‘=somme;
Remarques

La commanddéreak permet de sortir de la structure de contréle emscdCela évite des itérations
inutiles.

Dans le méme ordre d’'idée, la commandg&t permet de passer a la valeur suivante dans uadiomg
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Exercice 2
On cherche a déterminer si un élémeffait partie d’'une listé..

L:=[1,2,3,4,5]:
X:=2:
k:=1:
while k<= nops(L) do

if L[K]=x then

break;

fi;

k:=k+1:
od:
if k>nops(L) then

print("x n'est pas un élément de L");
else

print("x est un élément de L");
fi;

Changez la valeur deet réévaluez.

Exercice 3

Inspirez vous de I'exercice 1 pour écrire une sdiitestructions gérant la résolution de I'équation
second degréx® + bx+c=0.

Exercice 4
1000 1
1. Donner une suite d’instructions qui renvoie lmate Y, 1 Sous forme exacte.
k=1
2. Donner une suite d’instructions qui renvoie leme&ésultat sous forme approchée (float).
3. Donner une suite d’instructions qui renvoie lmawe des inverses des 1000 premiers entiers
impairs.
Exercice 5

Déterminer les valeurs approchées des 15 prensignes des suites suivantes :
a. La suiteu définie parm, = —1 etu,.; = cos().
b. Les suitesl etv définies paty=1,Vo=4,Un1 = /Uy XV, €tV =

C. La suiteu définie pamy = 0,u; = 4 €tun2= /Up + Unsz -

Up +Vy
> -

Exercice 6

Ecrire une suite d’'instructions qui construise aloléau a deux dimensions mdont les valeurs sont le
produit de I'indice de ligne et de I'indice de coiee.

Exercice 7

Déterminer le plus petit entiartel quen? — 3 soit un multiple du carré d’'un entier plus grajue 1.
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