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Exercice 1

SoitR* muni de sa base canoniqap< (e,,e,,6;).
Soitf I'endomorphisme dR?* dont la matrice associée dans la basest :

2 -1 3
Af)=A=| -1 1 -1
0 -1-1
1. Déterminer rgf) et donner une base de fm
2. Déterminer Kef.

3. Vérifier queR® = Im f O Kerf.
Exercice 2

Soit E = R® muni de sa base canonig@g (€,6,65).
Soitf I'endomorphisme dE défini par :

f(e) =2+ 3e; f(e) = 261 — 56, — 863 f(es) = —e + 4e, + Ges.
1. Donner une base du s.eiv= Ker(f — Idg).
2. Donner une base du s.eG/= Ker(f 2 + Idg).

3. Vérifier queE=F 0O G.
Exercice 3

SoitP le plan vectoriel orienté (8,,&) une base onthorale directe.

1. Déterminer la matricls associée a la rotatid® d'angle®.

(On pourra vérifier qu'une rotation est bien ungliggtion linéaire)
2. Déterminer la matrice d& oRy et retrouver les formules de c83(0') et sin@ + ©').
Exercice 4

Soit (€) la base canonique @&,

SoitF le sous espace vectoriel BRéd'équation =x +y—3z=0.

SoitG le sous espace vectoriel Béd'équation y = 0 etz = -x.

1. Donner une basé(b,) deF.

2 Donner une baséd deG.

3. Montrer quelf) = (b;,b,,bs) est une base d&°.

4, Donner la matrice dans la babgdef la projection suF parallélement & dansR>.
5 Donner la matrice dedans la bases).
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Exercice 5

SoitE = {POR[X] / degP < 5} muni de la base canoniqug € (X°X*X3X2X,1).

Soitf I'endomorphisme dg défini parf(P) = reste de la division euclidienne BgparB = X*+ X + 1.
1. Déterminer 7(f).

2. Donner une base de Ker

3. Déterminer Infi et rg(f).

Exercice 6
SoitE un espace vectoriel sBrde dimension 3.

Soit (€) = (e,,&,63) une base dE.
Soitf I'endomorphisme de(E) défini parf(e) = e, f(e) = & etf(e;) = e

1. SoitullE, déterminef (u) en fonction des coordonnéesude
2. Calculerf 3.
3. On posé = Ker(f — Idg) etG = Ker(f2 + f + Idg).

a. Déterminer une base He

b Déterminer une base &
C. Montrer queE =F O G.
d. Montrer quef (F) = F.

e Montrer que (G) = G.

Exercice 7
1-31
Soitf I'endomorphisme dR?® dont la matrice dans la base canonique esj(f)=A=| 0 -1 1 |.
0 0 3
1. Déterminer trois vecteurs non nulsu, etus tels quef (u;) = uy, f(U2) = —u, etf(uz) = 3us.

2. Montrer quef) = (u;,Uz,Us) est une base d&°.
3. Donner. 7(f) et. 7f o ).

Exercice 8

SoitE un espace vectoriel de dimension finie.
Soientp etq deux projecteurs dé. Soitu un endomorphisme de

1. Montrer queu etp commutent si et seulement si (p) et Ker(p) sont stables par.
2. a. Montrer que + g est un projecteur si et seulemenpsiq+ qop=0.

b. Montrer que sp+q est un projecteur alopsetq commutent.

C. En déduire qup+q est un projecteur si et seulemenpsig=qop=0
3. On suppose que+ g est un projecteur.

a. Montrer que Infp) [J Ker(q) et que In(q) O Ker(p).
b. Montrer que Kefp+q) = Ker(p) n Ker(q).
C. Montrer que Infp+q) = Im(p) O Im(q).

Exercice 9

RA[X] = {POR[X] / degP < n}
Soit 'endomorphisme ¢ : Ri[X] - Rq[X]
P—P+P
1. Déterminer la matricA de$ dans la base canoniqueXX?2,... X").
2. Quel est le rang d&? Que peut-on en déduire pour I'équation difféedleti’ + f = g ou qCIR [ X].
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