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Exercice 1
11
Calculer le déterminaD=| 1 | j?
1j% ]
Exercice 2
11 1 1 12345
11 -1 -1 51234
DétermineiA; = eA,=1 45123
1-1-11
1-1 1 -1 34512
23451
Exercice 3
0111
2 2
Soienta,b etc des reels. DéterminA = ! 02 ¢ bz
1c® 0 a
1b%2a2 o0
Exercice 4
abcd
. , , ) cdab
Soienta,b,c etd des réels. DéterminA =
badc
dcba

Exercice 5

bc+ca+ab a?+b?+c? bc+ca+ab
Soienta,b etc des réels. DéterminA =| bc+ca+ab bc+ca+ab a?+b?+c?
a’?+b?+c? bc+ca+ab bc+ca+ab

(EcrireA comme le produit de deux déterminants)

Exercice 6
y:+z2 yxo
Soientx,y etzdes réels. DéterminA=| xy z*+x*> zy
XZ yz X2 + yz
(EcrireA comme le carré d’'un autre déterminant)

Exercice 7
b+c c+a a+b
Soienta,b etc des réels. DéterminA =| b?+c¢? c>+a? a?+b?
b3+c3 C3+a3 a3+b3
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Exercice 8

SoientE unK-e.v. etf un endomorphisme de (fl0 “«(E)).
SoitP le polyndme minimal déet soitQUK[X]. On poseD = pgcdP,Q).
Montrer que KeQ[f] = Ker D[f].

Exercice 9

SoitE unK-e.v. et soif(] “«(E).

SoientP,QUK[X]. On poseD = pgcdP,Q) etM = ppcm,Q).

1. Montrer que KePJ[f] + Ker Q[f] = Ker M[f].

2. Montrer que InP[f] + Im Q[f] = Im D[f].

3. Montrer que, SP etQ sont premiers entre eux et BQ)[f] = 0, alors ImP[f] = Ker Q[f],
Im Q[f] = Ker P[f] etE = Im P[f] O Im Q|f].

Exercice 10

SoientE unK-e.v.,f0 %(E), P = X?etQ = (X - 1y OK[X] tels que PQ)[f] = 0.
Déterminer les projecteurs associés a la déconposgit= Ker P[f] O Ker Q[f].

Exercice 11

SoitE unK-e.v. et soif(] “«(E).
Montrer queP(X) polyndme minimal dé= P(X + A) polyndme minimal dé— Alde.

Exercice 12

SoitE unK-e.v. de dimension finie et sdifl “«(E).
Soitx un vecteur propre associé aine valeur propre deet soitPOK][X].

1. Montrer queP(A) est une valeur propre ¢éf) et quex est un vecteur propre associé().
2. Montrer que sP[f] = 0 alorsP(A) = 0.
3. Montrer que siJGL«(E) alorsOkJZ, A\* est une valeur propre dieet quex est un vecteur

propre associé A
4. Montrer que S(*) = {A* ouAOSp()}.
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