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Exercice 

Soient E un -e.v. de dimension 3 et (e) = (e1,e2,e3) une base de E.
Soit f∈L (E) défini par A = Me(f).
Dans chacun des cas suivants, répondre aux questions suivantes. 
a. Déterminer le polynôme caractéristique de A.
b. En déduire les valeurs propres de A ainsi que leur ordre de multiplicité.
c. Déterminer les sous-espaces propres de A.
d. L’endomorphisme f est-il diagonalisable?

i. Si oui, trouver une base (b) dans laquelle Mb(f) est diagonale et donner Pe→b.
ii. Si non, pour chaque valeur propre λ de f de multiplicité m, déterminer les sous-espaces 

Ker (f − λ IdE)j pour j variant de 1 à m. Vérifier les inclusions suivantes (étudier 
d’éventuelles égalités) : {0} ⊂ Ker (f − λ IdE) ⊂ Ker (f − λ IdE)2 ⊂ ....  ⊂ Ker (f − λ IdE)m

1. A = .
−1 6 1
3 2 1
1 4 1

2. A = .
10 5 −15
−2 −1 3
6 3 −9

3. A = 
1 −1 1
1 2 3
2 1 4

4. A = .
5 10 −5
2 4 −2

−3 −6 3

5. A = .
5 −1 1
2 2 0
1 −1 3

6. A = .
−3 2 −4
4 −3 4
2 −3 5
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