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Exercice 1
Soitf :N - N
n—n+ 2, L'appication f est-ellebijective?

Exercice 2

SoientE etF deux ensembles finis non vides tels qasd€) = n etcardF) = p.
Sotit f une applicabn deE versF. Compaern etp lorsque :

a. f est injective.
b. f est surjedve.
C. f estbijective.
Exercice 3

Soit Z le plan Euclidien.
Etudier l'injectivité, la surjectivité la bijectivité et déterminer la réciproque si elle existe de chacune des
applications suivantes :
1. f:RxR - RxR

(xy) — (X+yx-y)

2. p:.7 - % oupestla projetion sur une droit® parallélement a une directidn
3. s: % - 9 ousestla symétrie orthogonale par rapport a une dibite
Exercice 4

Soit f: N - NxN définie par :
sne [%p(p +1), %p(p + 3)] aorsf(n) = (n - %p(p +1); %p(p +3) - n) OUpCIN.
a. Placer les images de 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6 et 7 dans un @tigsaormal.
b. Soitg : NxN — N définie par g(i,j) = %(i +)( +]+1) +i
Montrer quef est une bijection et qugest son inverse.

Exercice 5
Donner un exemple'applications notijectivesf et g telles qud o g soit une applicatiobijective.

Exercice 6

1. Montrer que ]0;1[ est équipoten']—%; %[ ( On pourra utiliser une fonction affine )

2. En déduiregracea la fonction tangente, que ]0;1[ est équipoteRt a
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Exercice7

Montrer qu'il n'existe pas de bijection entre un enseilatel'engmble de ses pies .7 (E) ces-a-dire
gue cesleuxensembles ne sont pas équipotefuis pourra raisonner par l'absurde)

Exercice 8

SoitE = { a,b,c,d}. Chaque croix signifie que I'élément en abscisse est en relation avec I'élément en
ordonnéeDéterminer, parmi les relations suivantes, sajld sont réflexives, symeétriques,
antisymeétrique ou transitives.

a. b. C.
dl % dl dl x
cd X cd x X cl X X
bl x x bl x x bl x X x
ali x X at x x x alt x X x X
a b ¢ d a b c d a b c d
Exercice9

SoitE = { a,b,c,d}. Chaque fleche orientée entre deux éléments signifie que le premier est en relation a
le deuxiemeDéterminer, parmi les relations suivantes, sajld@ sont réflexives, symeétriques,

antisymeétrique ou transitives.
C.
b
a xd
C

On supposera que I'ensemBlestR. et que les propriétés que I'peut remarque sur le graphe de la
relation continuent deevérifier sur touiR..

Déterminer, parmi les relations suivantes, ealld sont réflexives, symétriques, antisymétrgjoe
transitives.

Exercice 10

a. b. C. /
A o
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