UNIVERSITE Université de Picardie Jules Verne

de Picardie Antenne de Beauvais
]Ma L Algebre
Mias 1 : Unité fondamentde
Td 5 ler semestre 2003-2004
Exercice 1
1. Quelles sont les relations qui sont a la fois symétriques et antisymétriques sur un eE8emble

Lesquelles sont réflexives? Transitives?
En déduire les relations qui sont a la fois d'ordre et d'équivalence.

2. Que pensez-vous de l'affirmation : "une relation qui est a la fois symétrique et transitive est

forcement réflexive"?
Exercice 2

On considere I'ensembie= {a,b} .

1. Combien de dations binaires peut-on définir sbEP
2. Parmi celles-ci, explicér les relations qui sont :

a. Réflexives.

b. Symeétriques.

C. Non antisymétriques.

d. Non transitives.

e. Des relations d'égvalence.

f. Des relations d'ordre.

g. Des relations d'ordre total.

Exercice 3
Soit E un ensemble a élémentsCombien de relations binaires peut-on définirEsur
Exercice4

On consideére la relatiop? surZ définie parlx,yOZ x#y < OKOZ |y=kx.
Etudier la rflexivité, la symétrie et la transitivité de cette relation

Exercice5

On désigne pdE(X) la partie entiére du réel
Soit # I'ensemble des points du planuni d'un repreorthonormal

] = !
Soit.# la relation binaire définie su?’ parM(x,y) &% M'(x"y) < E Egi _ Eg; .

1. Montrer que% est une relation d'équivalence.
2. Représenter les classes d'équivalence des pgdihi), B(1,1) etC(5/2;1/2).
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Exercice6

Soit # I'ensemble des points du plan muni d'un repétenormal.

Soit # la relation binaire définie su?’ parM(x,y) # M'(X',y) = Xy=X'Y.

1. Montrer que# est une relation d'équivalence.

2. Déterminerlesclasse d'équivalence de (1,1(0,0), (1,0) et(1,a), oua est un réehon nul.

3. Soit . la relation binaire définie s’ parM(x,y) ' M'(X',y) « xy=xy' et xx'=0.
Est-ce encore une relation d'équivalence?

Exercice7

On dit qu'une dation.% sur un ensemblg est circulairessi: Ox,y,Z0E, x #yety # z 0 z.% X
Montrer guune relation qui est a la fois circulaire et réflexive est ulagioe d'équivalence.

Exercice8

Etudier les propriétés des relatisg R suivantes :
a. XHZY < xy>0

b. XHFY < xy=0

Exercice9

Soit.# la relation binaire définie siR; par : xX#y - %DN*.

1. Montrer que% est une relation d'ordre sR ;.
2. Cette relation est-elle une relation d'ordre total?
Exercice 10

On considére darg la relation suivante : a.% b < OkOZ /a-b=2k
1. Montrer que c'est une relation d'équivalence.

2. Déterminer I'ensemble quotiet#t ; 5 .

3. Montrer que sa.% betc. % d alors 6axc) % (bxd) .
(On dit que# est compatible ave)

Exercice 11

SoientE un ensemble non vide Atune partie dé&.
On définit la relations sur . #(E) parX.#ZY = AOXDOY.

1. Cette relation est-elle ré&ftive, transitive?
2. Que pat-on dire de cette relation Ai= E?
Exercice 12

Soit. % la relation définie suN? par(x,y) % (X'y) = x<x ety<y'

1. Montrer que c'est une relation d'ordre. Cet ordre est-il total?

2. Soit A={(2,2);(3,4);(4,3);(4,6);(5,2)}.
Quels sont les majorants, minorants et, s'il y a lieu, borne supérieure, borne inférieure, plus peti
et plus grand élément d&
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