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Exercice 1

SoitE = R; muni d'une loi interne définie pax ¢ y = xy et d'une loi externe d'opérateurs réels définie
parallR, OxOE, a* x =x2 Montrer que(E,0,*) est un espace vectoriel fir

Exercice 2

Déterminer si les ensembles suivants sonsdesgde I'espace vectori®®.

a. F={u=(x,y,20R?*/x+y=0}

b. G={u=(x,y,20R*/x+y+z=0}

C. H={u=(x,y,20R3*/x* - y* =0}

Exercice 3

Soienta etb deux réelsSoit E = { (Un)non Suite réelle bn., + auhg + bu, =0 OnN} .
Montrer queE muni de la somme usuelle des suites et du produit usuelle d'une suite par un scalaire es
R-e.v.

Exercice 4

Soit E I'ensemble des polgmes a coefficients réels qui sont multiples<de

On aE = {POR[X] / P= X3P avecPOR[X]}

Montrer que, muni des lois usuell&sest unR-e.v.

Exercice 5

SoitE unR-e.v. et soitH uns.ev. deE.

1. Montrer que la relation définie pat#’y < x-ylOH est une relation d'équivalence.
2. Déterminercl(Og).
Exercice 6

SoitE; etE; deuxs.e.v.d'unK-e.v.E. A quelles conditiong; [ E; est-il uns.e.v.deE?
Exercice 7

Pour tout entien = 2, on noteR,[X] I'ensemble des polgmes a coefficients darfis de degé inférieur
ou égal a. SoitF,={ POR,[X] / P(0)=P'(0)=...=P™3(0) =0 } ot P¥ désigne la érivée kitmede
la fonction polymmmiale assoée aP.

Montrer que, pur tout entien = 2, F,, muni des lois usuelles, est un espace vectorié® sur
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Exercice 8

1. Les familles suivantes d&® sont-elles libres :
a. a=(-2,1,3) a=(5-41)
b. a; =(1,3;-2) a=(2-51)
2. Les familles suivantes d&* sont-elles libres :
a. a; =(3,1,0:-2) a=(-2,3,1,4)
b. a; =(2,3;-1,0) a,=(-3,1,0,2) a=(-4,5-1,4)
C. a; =(1,0,2,3) a,=(5,2,4,7) a=(74-2-1) a;=(3,2,0,1)
Exercice9
1. Montrer que (152) et (2,4) forment un systéme libre Ree.v. R
2. Vérifier qu'il est générateur.
Exercice 10

SoitE = {POR[X] / degP < 2}. Parmi les systémes suivantsklesquels sontbres? Générateurde E?

a. A=1 B=X C=X2

b. A=X2-1 B=X?+1

C. A=X?+X+1 B=-X*+X+1 C=X?+X-1

d A=1 B=3X+1 C=X2 D =X?-6X
Exercice1l

Soit(e) = (e1,e,63) une base d'ue.v. (E,+,.) surR.
Soienth,=e+tete, b= +e; et ;=6

1. Donner les coaonnées db;, b, eth; dans la base).

2. Montrer que(b) = (by,b,,bs) une baseealE.

3. Soitu de coodonnées (+1,2) dans la bas®), trouver ses coordonnées dans la base (
4 Soitv de coodonnées (2,%3) dans la basg@), trouver ses coordonnées dans la bbse (

Exercice 12

SoitD ={(x, y, 20R?*/x + 2y —z=0}.

1. Montrer queD est un sous espace vectorielRfeet prouver que (1;0;1) et (0;1;2) forment une
base dé. En déduire dirD.

2. Trouver une autre base Be

Exercice 13

SoientF etG deuxs.ev d'un méme-e.v. E.
Montrer I'équivalence des progitions suivantes :
i) Fn G={0g
i) Six +y =0 avecxF etylJG alorsx =y = Oc.

Exercice 14

SoientF,G etH troiss.e.v.d'unK-e.v.E.
1. Montrer queHNn (F+G) OHnF+HN G.
2. Donner un C.E. montrant que l'on a pas I'égalité.
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