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Exercice 1

SoitF I'ensemble des fonctions numériques définieRspar f(x) = ae™ +be* +ce™ oua, b etc OR.

1. Montrer queF est un sous espace vectorieldéR ,R)
2. Déterminer une base &e
Exercice 2

Soit E I'ensemble des fonctions numériques définieRscaidE = {f: R - R /Di=R}
On admettra quE muni de I'addition usuelle des fonctions et de la multiplication usuelle par un scalaire
est un espace vectoriel réel.
1. a. Montrer queP ={f JE/f paire} est urs.e.vdeE.
b. Montrer quel ={f E/f impaire} est urs.e.vdeE.
2. Montrer queE=P U I.

Exercice 3

SoitE le sous ensemble @& défini parE = { (x + y,x — 2y,3x +y) oux,y [JR}.
SoitF le s.e.v.deR®engendré pan = (1,-1,1).

1. Montrer queE est uns.e.v.deR? et donner une base fe

2. Montrer queE O F = R

Exercice 4

Déterminer le rang des familles suivantes de vestdeR* ouR*.

vi=(1,0-/1) v.=(2,1,0) wvs=(1,1,1).

vi=(1,0-71) wv.=(2,1,0) wv;=(1,0,1).

vi=(1,171,2)v. = (1,2,1,1) vs=(0,1,2-1)

vi=(1,0-1,0)v.=(2,1,0,1) vs=(1,0,1,2) v,=(-1,-1,1,1).
vi=(1,171,0)v. = (1,0,0,1) vs=(1,0,1,2) vs=(-1,0,1,1) vs=(1,1,1,2).
vi=(1,0-1,0)v.=(2,1,0,1) vs=(0,1,2,1) vo,=(-1,-1-1,-1).
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Exercice 5

-1 -2 4 1 -1
On considére suk?® les vecteursu, =| 3 [u,=| 5 |,us=| -9 [,us=| O et us=| -1 |.
1 -1 5 1 2
SoientF =< Uz, U, Uz > etG=< Ug,Us >.
1. Déterminer dinfr, dimG.
2. Montrer queR®*=F + G.
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Exercice6
Quelles sont les applications linéairedRddansk ?
Exercice7

Soienta, b, c etd des réelsion nuls
On considére I'applicatiop : R? - R?

Lo o Ux =ax+cy
(X,Y) - (X 1y) ou Eyl :bX+dy

1. Calculer les images dg = (1,0) ete; = (0,1).
2. Vérifier qued O.Z(R?).
3. A quelle condition nécessaire et suffisantessin; ¢ etd, a-t-on¢ suijective?

Exercice 8

Expliciter la linéarité de I'opérateur dérivée sur tout espace vectoriel de fonctions muni de I'addition
usuelle et de la multiplication par un scalaire usuelle.

Exercice9
SoientF etG les applications d&? dansR? définies par :

Ou=(x,y)OR? F(u) =(3x -2y, x+ 5y)
G(u) = (x-y,3x+Y)

1. Montrer queF et G sont des applications linéaires.
2. Ces applications sont-ellegectives?

3. DétermineroG. Est-ce une application linéaire?
Exercice 10

Soitd : RX] - R4X]

P_ (X+1)P.
1. Montrer quep I Zr(R4[X]).
2. DétermineKerd, rgd etime.
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