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Exercice 1

Sokert E etF deux espaces vectoriels ®ude bases respectives € (e,,e,6) et €) = (e',e%).
1. Soitf I'application linéaire telle quige;,) = e, + e, f(e) = 3e’ — 2e’ et f(e;) = 5e + €.

a. Quelle est la matricA associée &dans les bases)(et €.

b. Soitu de coordonnéds,y,z) dans €) déterminer les coordonnégsy’) def(u) dans €).
2. Soitg I'endomorphisme dE qui av de coordonnég,y) dans la basee) associe/' de

coordonnéeéx'y') dans €) tel que E X =2+ 3y

’ Oy =6x-7y

a. Quelle est la matricB associée g dans la base).

b. Soit¢ =go f, donner les coordonnégs,y") ded(u) dans €') en fonction de celles de

C. CalculerBA et vérifier le résultat dh).
Exercice 2

SoitE = {POR[X] / degP<2} = RX].

Soitf . E - E
P P+(X-1)P'-X%P" ou P' désigne la dérivée premiereRatla dérivée

seconde de.

1. Montrer quef O_A(E).

2. DéterminerKerf.

3. Donner la matricé associée &par rapport a la bage) = (1, X, X?).

4. A est-elle inversible? Si oui, détermirfet.

5. SoitP =aX?+bX+c oua, b etcsont des réels.

a. En utilisant le4°, expliciterf (P) en fonction de, b etc.
b. En déduird ™" en fonction deP, P' etP".

Exercice 3

On considere darR® la famille @) = {a, a, as} oU a1 = (2,5-1), & = (3,1/4) etas = (-1,1,0).
1. Déterminer le rang de la familla)(

2. Soit () la base canonique @&,
a. Exprimer chacun des comme combinaison linéaire degs
b. Exprimer chacun des comme combinaison linéaire dms
3. Soitf l'application linéaire d&2 dansR? vérifiant :
f(a) = (3,2;-7) f(a) = (2,6,5) f(ag) = (-2,2/-3)

Déterminer les images des vecteurs de la st €n déduire la matrice associéedans €).
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Exercice4

21 -1
Déterminer le noyau de I'application linéajre R®*— R* définie par Ze($) = A= 1-1 2
ou (e) et(e') sont les bases canoniquesRfest R*. En déduireg(A). 45 7
0 3 -5

Exercice5

Soit () = (e1,&) la basecanonique d®? et soient; = (1,-1) et a, = (-3,5)0R2 Soit @) = (as,a)-
1. a. Déterminer le rang de).
b. En déduire quea) est une base d@*.
2. Soitf 0.%r(R?) definieparf(a) = (-1,3) et f(az) = (-2,0).
a. Déterminer.Z.d(f), .#Z(f), .Zf), et _Z(f) (de préférence dans cet ordre).
b. Soientu = (x,y) etu' = (x',y") = f(u).
Déterminerx' ety' en fonction de ety.

Exercice 6

Soit R® muni de sa base canoniqep$ (e1,e,63).
Soitf I'endomorphisme dR? dont la matrice associée dans la lasest :

1 -1-1
Mf)=A= -3 -1 3
-1-11
1. Déterminerrg(A) et donner une base de fm
2. DéterminerKerf.

3. Vérifier queR®=Im f O Kerf.

Exercice7

. -6 4 , . .
SoitA= { 3 o J Déterminer I'ensemble des matriceM._75(R) telles queAM = 0.
Exercice8

SoientA = { _14 i J et B= { _36 _35 J SoitXO.#75(R). RésoudreAX = B.

Exercice9

Calculerles déterminants suivants :

1 4 -11 3 1 5 2
a -11 10 b 136 419 258 327
5 -1-23 ' 6 9 8 7
4 3 51 1 4 2 3
Exercice 10
a-b-c 2a 2a
Soienta,betc des réels. Simplifier le déterminD = 2b b-c-a 2b

2c 2c c—-a-b
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