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Exercice 1

Démontrer les formules sur le developpement de ch (a + b), ch (a — b), ch (2a), sh(a + b),
sh (a — b) et sh (2a).

Exercice 2

Soit u une fonction numérique définie sur R.
En utilisant la regle sur la dérivée d’une fonction composée, déterminer les dérivées suivantes
en précisant les conditions nécessaires sur u :

1. arcsinu 2. arccosu 3. arctanu

4. shu 5. chu 6. thu

7. argshu 8. argchu 9. argthu
Exercice 3

Etudier la dérivabilité des fonctions f(z) = arctan (th z) et g(z) = arctan (sh 2z). En déduire
une relation entre f et g.

Exercice 4
1
Etudier la dérivabilité de la fonction f(x) = arctanx + arctan —. En déduire la valeur de
x
1
arctan z + arctan — lorsque = > 0 puis lorsque z < 0.
x

Exercice 5

1 a bt+c

1. Déterminer les réels a, b et c tels que ——— = — 4+ ——.

étermin q D i g
2. Détermi / ! dt sur |0; 4-o0]
. Déterminer [ ———— dt sur |0; +ocf.

t(1+t2)
L arctant - s . .
3. En déduire 3 dt sur |0; +oo[ en utilisant une intégration par parties.

Exercice 6

. C t T
A Taide d’une intégration par parties, déterminer une primitive de 27 sur }—5; ) [
oS
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Exercice 7

A Taide d’une double intégration par parties, déterminer / e’ sintdt.

Exercice 8

1
Déterminer / 5 dt sur R.

12 — 2t +

Exercice 9

En utilisant le changement de variable v = cost, déterminer : / cos® t sin® t dt sur ]0; [.

Exercice 10

t
1+t

En utilisant le changement de variable v = ¢?, déterminer : / dt sur 0; +o0|.
Exercice 11

En utilisant le changement de variable u = arccos ¢, déterminer : / V1—t2dt sur | —1;1].
Exercice 12

_at n b n c
(T+#2)(1+t) 1+ 1+ 1+t

1. Déterminer les réels a, b et c tels que

2. En déduire / dt sur | — 1; 4o00][.

1+2)1+1)

tant

3. En utilisant le changement de variable © = tan¢, déterminer : / —_—
1+ tant

T
dt ] 0; = [
sur 5

Exercice 13

t3
En utilisant le changement de variable u = arcsin ¢, déterminer : / —————=dt sur |0; 1].
& Vi@ 10:11
Exercice 14

Soit f une fonction deux fois dérivable a gauche et a droite en a.
h —h)—2
Montrer que lim flath)+fla=h) = 2/(a) = f"(a).
h =0 h?

Exercice 15

Déterminer le développement limité de f en x, a 'ordre n dans les cas suivants :
a. f(zr)=2coszx+zxsinx xp=0 n=3
b.  f(z)=22*+z+2 o=2 mn=100
c. flz)=+vV1+2a? 2g=0 n=4

Exercice 16

T—V1+2
En utilisant les D.L., déterminer lim ﬁ.
z—0 1—cosz

2
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Exercice 17

. , . . arcsinx —
En utilisant les D.L., déterminer lim ——.
z—02COST — Singx

Exercice 18

+ e”

1
Déterminer le D.L. de In ( ) en 0 & Pordre 3.

Exercice 19

1
Déterminer le D.L. de _n2x en 1 a lordre 2.
x

Exercice 20

Déterminer la valeur en 0 des quatres premieres dérivées de f(z)

Exercice 21

Déterminer le D.L. en +o0o de v/22 + 2z — 2 de la forme az + b +

_ cosz
14z 422

c 1
o(2)
T x



