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Exercice 1

Soit ABCD un carré du plan.

Soit T I'ensenble des isoréatries du plan qui lagent ce carré invariant.

1. DéteminerT.

2. Montrer que(T,0) est un groupe.

3. Donrer la table d'opération d&,0).

4 Déterminer les sougroupes dgT,0) engenlrés par chacun des élémentside

Exercice 2

Soitf un homomorphismelemonddesde (E,D) sur(F,0).

1. Montrer que sidest commutative alors est commutative su(E).

2. Montrer que siest associative alof$est associative sStfE).

Exercice 3

Soit E =]0;+co[ et [la loi interne suk définie pax Oy = XTny

1. Montrer qued : X — % est un isomorphisme dE,¢) sur(E,0) ou + est I'addition usuelle
2. En déduire quélest associative si.

Exercice 4

Soit(R,0) ouUOest définie pax Oy = Ix3+y3.
1. Montrer que l'applicatioh — ¥t est un isomorphisme dB &) sur(R,0).
2. Que peut-on en déduire pdiR,0)?

Exercice 5

Soit (E,[J) un magma.
SoitulE, soitt, la transléion a gaiche deE associée a.
t, est I'application définie par t,:E - E
X - ullkx
SoitT={t,/udE}.
1. Soit AE) = {bijections deE dans lui-méme}
Rappeler lespropriétés générales qui permettent de dire g&),0) est un groupe
(o éantla loi de composition usuelle des fonctians)
2. Montrer quesi la loiJest associativalorst, o t, =ty ..
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3. On suppose qui,[) est un groupe.

a. Montrer que IullE, t, est une bijection et expliciter sa réciproque.
b. Montrer que(T,0) est un groupe.
Exercice 6

Soient(G,0) un groupe noté multiplicativement et saitn élément dé&.
Soit ¢, I'application deG dansG définie pamps(x) = a™[k[a

1. Montrer que, pour tow deG, ¢, est un automorphisme.
2. Déterminenp, lorsque(G,[) est un groupe abélien.
Exercice7

Soient(G,0) un groupe noté multiplicativement.

Soit¢ I'application de5 dansG définie pamp(x) = X2

Montrer qued est un endomorphisme si et seulemef® est abélien.
Exercice 8

Soient(G,0) et(G',[)) deux groupes d'éléments neutres respeetit’.
Soitf: G - G'unhomomorphismele groupes.
Montrer que finjective = Kerf ={e}.

Exercice9

SoitU I'ensemble des nombres complexes de module 1.

1. Montrer queU muni de la multiplication des nombres complexes est un sous gro(pg xe
2. Montrer que l'applicatiofy : (R,+) - (U,%) ou aJR*.
0 - &*

est un morphisme de groupe surjectif.
Quel est le noyau d&?

Exercice 10

Soit (G,+) un groupe abélien non réduit a0
SoientEnd(G) = {endomorphismedeG} etAut(G) = {automorphismede G}.
Soient+ l'addition usuelle des fonctions et o la composition usuelle des fonctions.
Soite :G - G
X o> 0O ou (& est I'élément neutre d&
1. Montrer quee[JEndG) mais queJAut(G).
2. En déduire quéEnd(G),0) n'est pas un groupe.
3. Montrer que(Aut(G),+) n'est pas un groupe.

Exercice 11

Soit (A,+,X) un anneau commutatif. On pd8e { XA / X* = x}.

1. Montrer que sk[IB alors1-xUB.

2. On définit la loi * suB parOx,y{1B, x* y=x+y - 2xy
Montrer que(B,*, x) est un anneau commutatififere.
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