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Exercice 1
1. DansS;, soity=(143 29 etc=(15 (2 4 3). Dérminercyo ™.
2. Soientn etk deux entiers tels que= k> 2.

Soity=(a; & ....a) un cyde de longueuk eto une permutation quelconque 8e
Montrer ques yo * est aussi un e que I'on déterimera.

Exercice 2

Soientn etp deux entiers tels que=p = 2.

SoitU le sous-ensebte deS, comms2 de toutes les transpiians de la formél p).
1. Soiert i,j < n, écrire la transpasion (i j) comme un progit déléments deJ.
2. Vérifier que, sij<net3<i<n,ona (1)) (1i)=(1j 2 (1 2i) (1 2j).
Exercice 3

Donner les signates des éléments &

Exercice 4

Résoudre I'équationx3+ xy — 11=0 oux,y(Z.

Exercice 5

SoitkOZ. Montrer que

sik est pairk?=0 [8] ouk?=4 [8]

sik est impairk?=1 [8].

Exercice 6

. . UBx+4y=5
Soit le syteme d'équation dai&6Z : ] ?X y ? :
2x+2y=4
1. Montrer que, s{x,y) est solution du sf&me, alorsx = 3 (on pourra faire la somme des équations)
2. En déduirdescouples de solutions.

Exercice 7

1. Donner les tables d'opératioh®t x dansZ/3Z.
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2. SoientP = X3+ 2X etQ = X* + 2X* + 2X? + X dansZ/3Z.
Calculer les valeurs deetQ enO, 1et 2

Exercice8

Montrer que 2— 1 est un multipg de 3 set seulement i est pair.
Exercice9

Montrer queJkZ, 3**3= 2[5].

Exercice 10

Soitn un entier ¢l qguen = 2. On travaille danZ/nZ.
Soitp une etier naturel premier avet Montrer quep est un élément sinififible.

Exercice 11

Déterminey pour tout entienaturel non nunh, le pged den? - 5n + 4 etn.

Exercice 12

Soitp un nombre premier. Montrer que niest divisible pap, alorsn est divisible pap.
Exercice 13

Soienta etb deux entiers naturels
Montrer quea etb sont premiers entres eux siseulement sa + b eta.b le sont.

Exercice 14

SoitS={(p,q)0Z?/ 5p — 3g = 1}.

1. Montrer queS# [J.

2. Parmi les élnents deS justifier I'existence d'un couple unig(®,qo) de soluibns tel qugy, soit
positif et minimal (parmi les pdsfis) dansS.

3. Montrer quell(p,g)C0S, 3 [p—poet 5 |qg-— qo.
4, En déduire une autre expressionSde
Exercice 15

On dit quun entier naturel est parfaitet seulementi il est @gale a la somme de toses diviseurs
(positifs) auf lui-méme.

1. a. Un nombre premier peut-il étre patfai
b. Vérifier que 6 et 28 sont des nombres pitsfa
C. Donner les diviseurs de 104.

2. Soitn un entier sictement posif.

Montrer que si 2* — 1 est premier alor2'(2"* - 1) est un nombre pait.
Exercice 16

1. Déteminer lepgcdde 5236 et 495
2. Résoudre dang I'équation 5236+ 495/ = 121.
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