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Exercice 1

=

Quels sont les foncti@yolynomiales suiR périodiques?
2. Soitn un entier non nul et sa@ un poynéme deR[X] de degrén.
Soit A un poynéme deR[X] tel queA(X + 1) — A(X) = Q.
Quel est le degrdeA?
3. SoitP le polyndme deR[X] tel quedegP = 3, P(X + 1) — P(X) = X? etP(0) = 0.
DéteminerP.

4, Expliciter et simplifierS=}_ k.
k=1

Exercice 2

Soit POR[X]. Montrer que sP etP' sont premiers entre eux ald?s1admet pas de racines multiples.
Exercice 3

Montrer que les racines du pofyme deP = X* + X + 3 OR[X] sont simples

Exercice 4

SoientA=X3-7X?+ 11X -5 etB = X® - 8X* + 16X* - 3X? - 14X + 20.
RésoudréAU + BV = 2X? - 7X — 15 danR[X].

Exercice 5

: v aoitpex - Xe1, Ca
Soitn ON*. SOitP =X = Z-Ch +... +(-1)"5 37
1. Simplifier P'.

2. Endéduire quZ L CcX —j(l t2)"dt.

X2n+1 DIR[X]

2k+1
3. Ecrire la décomposmon daMX] en facteurs irréductibles du polynéme
Q=X>=2X*+X3-X?+2X - 1.
4, Déterminer [EPGCDdeQ et deP' suivant les valeurs de
Exercice 6

Pour quelles valeurs detiitier natureh, le polyromeP = (1 + X" — X* est-il divisible par I X + X2?
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Exercice7

SoientA etB dew polynbmes deC[X].

On supose queA etB sont prerers entre eux.

1. Conbien vau le pgcd de A et B?

2. Que peut-on dire d'un palomeR tel queR | A etR | B?

3. Montrer que les pghdmesA +iB etA — iB sont premiers entre eux
(On pourra raisonner par l'absuyrde

4, On suppose que le pobmeA? + BZ admet une racine doublg
a. Montrer quex, est une racine doubde soitA + iB soitA — iB.
b. En déduire que&, est une racine d&'2+ B'2

OUA' etB' désignent les polyimes dérivées d& et B repectivement.
Exercice8

Soit¢ : R[X] - C

P - P(i)
1. Montrer qued est surjective.
2. Montrer qued n'est pasnjective.

3. Montrer quep(A) = §(B) = X2+ 1 diviseA - B.
Exercice9

Soit P un polyndme unitére de degré 3 dB[X] . On suppose qu'il existe un polynéReeR[X] et un
réel strictement positifi tels queP? = X*X - 1¥R + q.

1. Montrer que O et 1 sont racinesfle

2. En déduire?’, a etP.

3. DécomposeR en facteurs irréductibles.
Exercice 10

1. Soit P un polyrdme de dgré 2 deR[X] tel queP' divise P. Montrer quellc, xR / P = c(X = x5) %
2. Généraliser au cas aiegP = n(ON (> 3).

Exercice 11
Soit A un polyrome deC[X] de degré 4. SoitclIC.

On considere le polyime deC[X] définie paB = (A" + A(c)(X - c)) — 2(A — A(C)).
1. a. Que peut-on dire daegB?

b Montrer quec est racine dé.
2. Déteminer I'ordre de cette racimede B selonles valeurs prises enpar les dérivés deA.
Exercice 12

X% —4X*—2X3+9X?*-3X+6
(X-2)(X+1)(X-4)

Décomposer en éléments simgR =
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