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Situation actuelle

3e année de Thèse de doctorat de l’Université de Picardie Jules Verne (UPJV), spécialité informatique.

Sujet “Recherche et inférence de motifs dans des partitions polyphoniques”

Encadrants Vincent Villain (PR, MIS), Florence Levé (MCF, MIS),
Mathieu Giraud (CR, CRIStAL), Richard Groult (MCF, MIS)

Financement Contrat Doctoral – bourse ministérielle

À partir de mai, je rédige mon mémoire de thèse, de manière à pouvoir soutenir ma thèse en automne.
Je compte également faire mon dossier de qualification dans la section CNU numéro 27. Je souhaite poursuivre
une carrière académique orientée dans le domaine de l’algorithmique du texte ou plus largement dans la théorie
des langages.

Formation et autres expériences

2011 – 2013 Master Informatique Théorique et Applications, Université de Rouen
Stage de M2 (3 mois) : "Les langages rationnels déterministes au pas k"
Mémoire de M1 (2 mois) : “Conjecture de Černỳ”

2010 – 2011 Licence 3 Informatique, Université de Cergy-Pontoise
Stage de L3 (3 mois) : Réalisation de sites internet en agence web (MCN, Rouen)

2008 – 2010 DUT Génie Électrique et Informatique Industrielle, Université de Cergy-Pontoise
Alternance avec R&D EDF. Outils informatiques pour améliorer la communication
entre les acteurs d’un arrêt de tranche dans une centrale nucléaire.

2006 – 2007 Licence 1 Sciences de la Vie et de la Nature, Université de Cergy-Pontoise

1 Activités scientifiques

Mes travaux de recherche dans le cadre de ma thèse se font au sein de l’équipe Systèmes Distribués, Mots et
Applications du laboratoire MIS (Modélisation, Information, Systèmes) d’Amiens et de l’équipe émergente Algo-
mus (groupe de recherche transversal Amiens-Lille sur l’algorithmique musicale, www.algomus.fr). Mes domaines
de recherche sont l’informatique musicale et l’algorithmique du texte. Je travaille sur des données symboliques
(partitions) sur lesquelles j’applique des techniques provenant de l’algorithmique du texte.

Mon objectif est de pouvoir faire de la recherche et de l’inférence de motifs dans des partitions polyphoniques
(i.e. plusieurs notes peuvent être jouées au même instant). Pour pouvoir répondre à cette question dans un temps
raisonnable, je me suis intéressé à la séparation en voix monophoniques. J’ai pour cela fait une étude comparative
de plusieurs algorithmes de segmentations de données polyphoniques, ce travail a été publié sous la forme d’un
article dans la conférence internationale ISMIR 2015. Les conclusions de cette étude m’ont amené à proposer une
amélioration d’un algorithme de séparation en voix (Chew et Wu 2005) et j’ai soumis ce travail à la conférence
internationale ISMIR 2016 (Figure 1).
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SimCW and SimISM TR: 67/72
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Tableau 1

Best chew ishi

% false string quartets wtc-i wtc-ii string quartets wtc-i wtc-ii string quartets wtc-i wtc-ii

0 % 0 % 0 % 0 % 0 % 0 % 0 % 0 % 0 % 0 %

10 % 0.294059988238% 0.0452693526483% 0.113036925396% 2.56812389728% 2.30873698506% 2.07234363225% 1.72515193099% 0.497962879131% 0.527505651846%

20 % 0.960595961576% 0.407424173834% 0.791258477769% 4.97941580082% 4.11951109099% 3.76789751319% 3.01901587924% 1.04119511091% 1.13036925396%
30 % 1.62713193491% 1.04119511091% 1.13036925396% 7.39070770437% 6.06609325487% 5.38809344386% 3.76396784944% 2.21819827976% 1.80859080633%
40 % 2.86218388551% 1.4033499321% 1.6578749058% 9.76279160949% 7.8768673608% 7.04596834966% 4.64614781415% 3.34993209597% 3.27807083647%

50 % 4.450107822% 2.26346763241% 2.44913338357% 12.1152715154% 9.55183340878% 8.5154483798% 6.72417173103% 4.48166591218% 4.52147701583%
60 % 6.50852773966% 3.30466274332% 3.61718161266% 14.5853754166% 11.6342236306% 10.4370761115% 8.68457165262% 6.11136260751% 6.0286360211%
70 % 9.54714761811% 4.61747397012% 4.78522984175% 16.9574593217% 13.4902670892% 12.1326299925% 11.0566555577% 8.01267541874% 7.46043707611%

80 % 12.899431484% 6.11136260751% 6.51846269781% 19.3687512252% 15.3915799004% 13.715146948% 14.6637914134% 10.8193752829% 9.75885455916%
90 % 17.0554793178% 8.23902218198% 8.70384325546% 21.7800431288% 17.247623359% 15.4483798041% 20.0940991962% 14.667270258% 13.149962321%

100 % 21.5840031366% 10.7288365776% 12.4717407687% 24.0148990394% 18.7415119964% 16.7294649586% 25.1519309939% 19.7827071073% 18.5003767898%
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Figure 1 – Les algorithmes de séparation de voix ont pour but d’attribuer une voix à chaque note (figure de
gauche). Le choix de l’ordre d’attribution peut améliorer la qualité de cette attribution : l’algorithme que j’ai
proposé, GA1, fait moins d’erreurs de connections (graphique de droite), surtout au début.

1.1 Publications

Articles de conférence internationale avec comité de lecture

N. Guiomard-Kagan, M. Giraud, R. Groult, F. Levé, Comparing Voice and Stream Segmentation Algorithms, In
International Society for Music Information Retrieval Conference (ISMIR 2015) (pp. 493-499). (Taux d’accepta-
tion : 47.1%, 114 articles acceptés sur 242 soumissions).

Cet article, publié dans une conférence majeure d’informatique musicale, présente un travail comparatif de 5 al-
gorithmes de segmentations de partition. J’ai proposé une manière de comparer simultanément deux algorithmes
de séparations de voix et trois algorithmes de séparations en streams.

Article soumis

N. Guiomard-Kagan, M. Giraud, R. Groult, F. Levé, Improving voice separation by better connecting contigs,
soumis à International Society for Music Information Retrieval Conference (ISMIR 2016).

Un des meilleurs algorithmes pour faire de la séparation de voix est celui de Chew et Wu 2005, où tout d’abord
la partition est segmentée en contigs (dans chaque contig, le nombre de voix est constant), puis les contigs sont
connectés pour retrouver les voix. Dans cet article, nous avons amélioré l’ordre de connection des contigs, ainsi que
l’attribution des voix entre les contigs en utilisant différents paramètres musicaux. Les graphiques de la figure ??
montrent le pourcentage d’erreur en fonction du nombre de fusions effectuées, on peut voir qu’à l’aide de nos
paramètres (graphique de droite), nous faisons moins d’erreurs et que celles-ci arrivent plus tard.

1.2 Collaboration

• Février 2016, échange avec l’université de Thessalonique (Grèce). Je me suis rendu pendant une semaine
à Thessalonique pour travailler en collaboration avec l’équipe Cognitive and Computational Musicology
Group de l’université de Thessalonique dirigée par Emilios Cambouropoulos. Avec Dimos Makris (docto-
rant), nous nous sommes intéressés au problème de segmentation en streams d’une partition.

1.3 Développement logiciel

• Participation au développement d’un ajout à music21 (une librairie python aidant à l’analyse musicale)
permettant d’annoter des partitions. Ma participation s’est inscrite plus particulièrement sur les méthodes
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de comparaisons (https://github.com/algomus/music21/tree/schema/music21/schema).

1.4 Diffusion scientifique

Communications / présentations orales

• Octobre 2016, École des Jeunes Chercheurs en Informatique Mathématique (présentation orale)
• Décembre 2014, Journées d’Analyse Musicale (poster)
• Octobre 2015, Journées Jeunes Chercheurs du laboratoire MIS (présentation orale)
• Juin 2014, séminaire de l’équipe Combinatoire et Algorithmes du LITIS de l’université de Rouen (séminaire)
• Juin 2013, Journées Jeunes Chercheurs du laboratoire MIS (poster)

Participation à des manifestations scientifiques / journées

• Septembre 2014, participation à l’école d’été d’ICMC (International Computer Music Conference) à Athènes
(Grèce).

• Mai 2014, participation aux Journées d’informatique Musicale (JIM) à Bourges.
• Février 2014, participation aux Working Full-time on Strings (WFS) à Rouen.

1.5 Projet scientifique

L’objectif de ma thèse est de faire de la recherche et de l’inférence de motifs dans des partitions polyphoniques.
Pour faire cela, j’ai travaillé sur des algorithmes de séparations de voix. Je vais poursuivre en essayant de définir
à partir de mes nouveaux paramètres des ensembles de notes monophoniques cohérents (streams), de manière à
appliquer des algorithmes de recherches et d’inférences de motifs directement sur ces streams. Après la rédaction
de mon mémoire cet été, je compte soutenir ma thèse en automne.

Mon activité de recherche se fera au sein du laboratoire MIS dans l’équipe SDMA. Je poursuivrai mes re-
cherches en informatique musicale en particulier sur les résultats encourageants de mon article soumis à ISMIR
concernant la segmentation d’une partition. Sur ces fichiers segmentés, j’appliquerai des algorithmes de recherche
et d’inférence de motifs pour essayer de trouver la structure d’un morceau. Une autre partie de mon travail
consistera à extraire des éléments musicaux directement à partir de morceaux polyphoniques.

2 Vulgarisation, médiation scientifique

• 2014 et 2015 : Fêtes de la science de l’UPJV : présentation des tapis
musicaux. Le but était d’expliquer de manière ludique l’informa-
tique musicale. Le public devait réussir à replacer des extraits de
musiques pour retrouver une mélodie.

• 2015 : Faites de la science 2015 de l’UPJV : présentation des tapis
musicaux.

• Mars 2012 : Présentation de mon mémoire de master sur la conjecture de Černỳ (synchronisation dans des
automates) à des lycéens.
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3 Activités d’enseignement

3.1 Enseignements réalisés

Lors de ma mission d’enseignement (contrat doctoral élargi, 64 uc), j’ai été confronté au challenge de devoir
diffuser ses connaissances. Les enseignements effectués (au total 142 heures) m’ont également permis de découvrir
plusieurs facettes du métier d’enseignant, aussi bien dans la diffusion des connaissances (TD/TP) que dans
l’évaluation des connaissances (rédactions et corrections d’examens, soutenances de projets, TP notés). De plus,
les cours réalisés en école d’ingénieur et en école de communication m’ont permis d’enseigner à des publics variés.
Le tutorat que j’ai fait pendant mon M2 m’a permis d’aidé un élève en difficulté.

• 2014-2015 : Introduction à l’informatique, L1, 20h TD, 10h TP.
J’ai eu à présenter les bases des outils algorithmes (variables, conditions, boucles...). J’ai également été
amené à aider à la préparation et à la correction des examens.

• 2014-2015 : Initiation à la base de données, L1, 16h TD, 12h TP.

• 2014-2015 : Structures Fondamentales, L2, 8h TP.
Ce TP a consisté pour les élèves à réaliser un projet en C, l’objectif était de mettre en place une structure
permettant de pouvoir faire des opérations sur des grands nombres. J’ai participé aux soutenances des
projets.

• 2014-2015 : Systèmes d’exploitations, 4e année d’école d’ingénieur, 12h TP.

• 2015-2016 : Programmation multitâches, 4e année d’école d’ingénieur, 20h TP.

• 2015-2016 : Logiciels du Web, 1re année d’école de communication, 14h TD.
Ce cours avait pour objectif de donner aux étudiants, une base de connaissance élargie des moyens de
création, de réalisation de sites Internet, de gestion de campagne de newsletter. J’ai été amené à évaluer
les élèves sur projets.

• 2015-2016 : Approfondissement logiciels web, niveau Licence 2 (1re année d’école de communication),
14 heures de TD.

• 2012-2013 : Logique, M1, tutorat 8h.

• 2012-2013 : Compilation, M1, tutorat 8h.

3.2 Projet d’enseignement

Pour mon intégration au sein du département d’informatique, je pourrais effectuer une partie de mon service
dans les modules d’algorithmiques, de technologies du web ainsi qu’en base de données. Mais ayant eu l’opportunité
d’avoir un enseignement diversifié, je saurais m’adapter à de nouveaux modules.

4 Responsabilités administratives
• Depuis 2014 : élu représentant des doctorants du laboratoire MIS de l’UPJV.
• Mars 2012 – Juillet 2013 : élu étudiant au CEVU de l’université de Rouen.
• Février 2013 – Juillet 2013 : élu étudiant au conseil de gestion science et technique de l’université de Rouen.
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