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Systèmes	
  complexes	
  

•  DéfiniRon	
  donnée	
  par	
  Wikipédia	
  :	
  	
  
–  Un	
  système	
  est	
  dit	
  complexe	
  si	
  le	
  résultat	
  final	
  

n'est	
  pas	
  prédicRble	
  directement	
  en	
  connaissant	
  
les	
  règles	
  qui	
  disent	
  comment	
  le	
  système	
  change.	
  

•  La	
  métaphore	
  du	
  papillon	
  :	
  	
  
•  «	
  Prévisibilité	
  :	
  le	
  ba.ement	
  d'ailes	
  d'un	
  papillon	
  

au	
  Brésil	
  provoque-­‐t-­‐il	
  une	
  tornade	
  au	
  Texas	
  ?	
  »	
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•  DéfiniRon	
  donnée	
  par	
  le	
  lexique	
  du	
  site	
  MCX	
  APC	
  (AssociaRon	
  pour	
  la	
  
Pensée	
  Complexe)	
  :	
  
–  Ce	
  n'est	
  pas	
  tant	
  la	
  mulRplicité	
  des	
  composants,	
  ni	
  même	
  la	
  diversité	
  

de	
  leurs	
  interrelaRons,	
  qui	
  caractérisent	
  la	
  complexité	
  d'un	
  système	
  :	
  
tant	
  qu'ils	
  sont	
  praRquement	
  et	
  exhausRvement	
  dénombrables	
  on	
  
sera	
  en	
  présence	
  d'un	
  système	
  compliqué	
  (ou	
  hypercompliqué),	
  dont	
  
un	
  dénombrement	
  combinatoire	
  pourrait	
  perme\re	
  de	
  décrire	
  tous	
  
les	
  comportements	
  possibles	
  (et	
  par	
  là	
  de	
  prédire	
  son	
  comportement	
  
effecRf	
  à	
  chaque	
  instant	
  dès	
  que	
  la	
  règle	
  ou	
  le	
  programme	
  qui	
  les	
  régit	
  
est	
  connu)	
  :	
  en	
  termes	
  mathémaRco-­‐informaRques	
  on	
  dit	
  alors	
  qu'on	
  
est	
  en	
  présence	
  d'un	
  "problème	
  polynomial"	
  ("P.	
  Problem").	
  	
  

–  C'est	
  l'imprévisibilité	
  potenRelle	
  (non	
  calculable	
  à	
  priori)	
  des	
  
comportements	
  de	
  ce	
  système,	
  liée	
  en	
  parRculier	
  à	
  la	
  récursivité	
  qui	
  
affecte	
  le	
  foncRonnement	
  de	
  ses	
  composants	
  "en	
  foncRonnant	
  ils	
  se	
  
transforment",	
  suscitant	
  des	
  phénomènes	
  d'émergence	
  certes	
  
intelligibles,	
  mais	
  non	
  toujours	
  prévisibles.	
  Les	
  comportements	
  
observés	
  des	
  systèmes	
  vivants	
  et	
  des	
  systèmes	
  sociaux	
  fournissent	
  
d'innombrables	
  exemples	
  de	
  ce\e	
  complexité.	
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•  Exemples	
  
– Un	
  réseau	
  de	
  gènes	
  interagit	
  par	
  acRvaRons	
  et	
  inhibiRons,	
  
un	
  ensemble	
  de	
  gènes	
  acRvés	
  définit	
  un	
  Rssu	
  :	
  les	
  gênes	
  
acRvés	
  et	
  inhibés	
  ne	
  sont	
  pas	
  les	
  mêmes	
  dans	
  les	
  cellules	
  
de	
  la	
  peau	
  ou	
  dans	
  celles	
  d'un	
  muscle.	
  

– La	
  bourse	
  voit	
  des	
  courRers	
  effectuer	
  des	
  transacRons,	
  qui	
  
créent	
  des	
  phénomènes	
  globaux	
  tels	
  que	
  bulles	
  ou	
  krachs.	
  

– Un	
  tas	
  de	
  sable	
  provoque	
  des	
  collisions	
  entre	
  les	
  grains	
  qui	
  
font	
  naître	
  des	
  avalanches.	
  

– Une	
  entreprise	
  est	
  un	
  ensemble	
  de	
  personnes	
  et	
  
d'organisaRons	
  qui	
  interagissent	
  entre	
  elles,	
  et	
  qui	
  
interagit	
  par	
  ailleurs	
  avec	
  son	
  environnement	
  par	
  
l'intermédiaire	
  de	
  ses	
  parRes	
  prenantes.	
  

– Etc.	
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•  Etudes	
  de	
  cas	
  
– Une	
  colonie	
  de	
  fourmis	
  

– Dilemme	
  du	
  prisonnier	
  
– Data	
  Mining	
  	
  (fouille	
  de	
  données)	
  
– Wikipédia	
  

– Etc.	
  


